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Figur 1. Foto forstasidan

Fiskekolog Arto Hautala och yrkesfiskare Aulis Kiiskild gldder sig over
ett notdrag pa 3200 kg under ringnotsfisket i Finjasjon 2013-10-13.
Det krivdes tva vindor med baten for att fa iland all fisken.

Foto: Johan Forssblad.

Alla foton © Johan Forssblad, Regito AB.
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SAMMANFATTNING

Denna rapport sammanfattar en studie som utférdes i Finjasjon inom Leaderprojektet "Utveckling
och genomférande av véardfiske och fiskevard i Finjasjon och Bosarpasjon”

Finjasjon 4r en sanket, naringsrik sj6 i Hassleholm i norra Skine. Genom att sjon belastats med
avloppsvatten har den sedan 1940-talet utvecklat blomningar av blagrona alger (cyanobakterier) och
lackage av fosfor fran bottnen.

1951 bérjade fiskare vid Finjasjon att reducera mingden moért genom att finga den under leken.
Syftet var att forbattra sjons vattenkvalitet. Dessa reduktionsfisken pégick arligen fram till 1980.
Efter tolv &rs uppehill genomfordes ett omfattande reduktionsfiske av karpfisk, frimst mort och
braxen, genom tralning i kommunens regi efter att sjon hade fatt ett siktdjup pa i genomsnitt endast
ca 0,3 m sommartid. En drastiskt forbattrad vattenkvalitet blev foljden av tralfisket. Effekten med
den goda vattenkvaliteten blev dock inte bestaende utan reduktionsfisken fick upprepas ungefir vart
fjarde ar eftersom fisken vixte till snabbt.

Inom detta projeke har vi velat komma till klarhet i hur reduktionsfiske skall bedrivas i Finjasjon sa
att det blir kostnadseffektivt, resulterar i en god vattenkvalitet, inte skadar rovfisken samt att
karpfisken kommer till nytta pa ett etiske sitt.

Vi har jamfort och utvirderat tvé olika fingstmetoder; bottengarn och ringnot och jimfort dessa
metoder med trilning som tidigare anvindes i Finjasjon. Vi har funnit att bottengarn och ringnot dr
skonsammare mot rovfisken 4n tralning. Trilning forbrukar dessutom mer fossila brinslen 4n
bottengarn och ringnot. I rapporten finns detaljerad information om majligheter och begrinsningar
med bottengarnsfiske och ringnot samt under vilka forhillanden (arstider, lekperioder och
vattentemperatur) som fisket ar effektivast.

Inom detta projekt har vi dessutom utvecklat en fiskspaningsteknik som har effektiviserat
ringnotsfisket. Genom att skapa detaljerade djupkartor och anvinda ett hogupplost, sidoseende
ckolod har ringnotsfiskarna kunnat dirigeras till de bésta fiskeplatserna utan att spilla tid pa stora
omriden som tidvis ir nistintill fisktomma eller dir frimst rovfisk huserar.

Den upptagna fisken har anvints som mat till minniskor och djur. Innehéllet av kvicksilver, DDT
och dioxinliknande PCB har undersokts i braxen och gos fran sjon. Halterna av dessa halsofarliga
dmnen var mycket liga i jimforelse med fisk som undersokes i flera andra svenska sjGar.

Reduktionsfisket har resulterat i forbattrad vattenkvalitet och minskade transporterna av fosfor och
kvave till utflodet Almadn. En inventering av undervattensvegetationen under 2013 har visat en 6kad
tickning av bottenvegetation jimfort med forra studien 1992. Detta ar ett positivt tecken och beror
pa ett forbittrat sikedjup (1,68 m under sommaren 2013) och dirmed 6kad ljustillging pa bottnen.

Vir slutsats ar att det ar nodvindigt att genomfora aterkommande fiskeinsatser i en niringrik sj6 som
Finjasjon. Om det tillf6rs niring, vilket sker genom fem tillfléden, varav flera med utslipp frin
avloppsreningsverk, ar det nédvindigt att skorda fisk som ar slutprodukten hogst upp i sjons
naringsvav.

Under projekttiden 2012-2013 har sammanlagt 90 ton fisk skordats fran sjon — ca 87 kg/ha.

Forbattringen av vattenkvaliteten gynnar samtidigt fiskens reproduktion pé flera sitt varfor man kan
behova fiska dnnu intensivare efterhand. Det visade sig inte minst hosten 2013 da 7,9 ton fisk togs i
ett notdrag — den storsta fangsten pa ett dygn i Finjasjons fiskehistoria!
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UTVECKLING AV FANGSTMETODER OCH VARD AV

FISKSAMHALLET I FINJASJON 2012-2013

INTRODUKTION OCH HISTORIK

En sjo som krympte ...

Finjasjon ar en niringsrik sj6 belagen vid Hissleholm i norra Skane. P4 1800-talet sinktes sjon med
sammanlagt tre meter vilket innebar att sjons volym minskades kraftigt. Samtidigt som sjon sinkees,
tickdikades den mark som tidigare var sjobotten. Da fick sjon en 6kad andel sedimentbotten jamfort
med tidigare.

Fram till 1920-talet var Finjasjon en uppskattad sj6 med klart vatten. Det fanns ett livligt nojesliv
med dansbanor och caféer.

... och godslades med avloppsvatten

Fran Hissleholms stad kom det orenat avloppsvatten ut i sjon under 1920-, 1930- och 1940-talet.
Folk som fiskade och badade i sjon blev upprorda for att sjons vatten blev nersmutsat av
avloppsvatten. Finjasjons Fiskevardstorening bildades 1936 for att sli vakt om sjon och
medlemmarna krivde att avloppsvattnet skulle renas innan det slapptes ut i sjon.

Mellan 1942 och 1947 tjugodubblades antalet vattenklosetter i Hassleholm vilket 6kade transporten
av naringsimnen och syreforbrukande dmnen till sjon. Under 1940-talet bérjade algblomningar att
upptrada vid strinderna. Forst 1949 byggdes ett reningsverk med mekanisk rening i Hassleholm.

Tabell 1. Uppgifter om Finjasjon.

|Latitud/Longitud 56°08'N/13°42'E
Altitud (m) 6ver havet 43,2
Areal, (km?) 10,4
|Maxima|t djup, (m) 12,2
[Medeldjup (m) 3,8
Volym, (Mm3) 40
Avrinningsomrade 260 km?2
[Omséttningstid (manader) 6
|Berggrund Rdod gnejs
|Recipientsi6 fér obehandlat avloppsvatten: 1900-1949
|Recipientsj6 fér mekaniskt renat avloppsvatten: 1949-1964
|Recipientsj6 for avloppsvatten som renats mekaniskt och biologiskt 1964-1977
|Recipientsi6 fér avloppsvatten som renats mekaniskt, biologiskt och kemiskt 1977-1995
Recipientsj6 fér avloppsvatten som renats mekaniskt, biologiskt , kemiskt 1995-
och genom en anlagd vatmark
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Algblomning

Hissleholms reningsverk forbittrades med biologisk rening 1964 och kemisk rening 1977 (Tabell 1).
Trots att avloppsreningsverkets reningsformaga successivt forbittrades fortsatte alger att blomma i
Finjasjon.

Den kraftiga algblomningen medforde ett mycket lagt siktdjup. Solljuset kunde inte tringa ner

sarskilt lingt i vattnet vilket resulterade i att undervattensvegetationen férsvann fran Finjasjon.
Dykinder som vigg, knipa och brunand forsvann frin sjon. Sedan 1950-talet har det periodvis

forekommit badférbud pé grund av algblomning.

Muddring — ett forsok att stoppa fosforlickaget fran sjons sediment

Varfor fortsatte algblomningen i
Finjasjon trots att tillforseln av
niring hade minskat kraftigt?

En forklaring var att sjons botten-
sediment lickte fosfor. Hissleholms
kommun forsokte stoppa lickaget av
fosfor genom att muddra bort det
oversta sedimentlagret.

Efter att ha muddrat i fem &r gav man
upp. Metoden fungerade inte
eftersom dven de sedimentlager som
limnades kvar lickte fosfor

(Annadotter med flera., 1999).

Kostnaden for muddringen var cirka
SEK 50 miljoner.

Under 1992 skedde omfattande
diskussioner om Finjasjons framtid.
Det stod klart att det var menings-
16st att fortsitta muddringen. En ny
restaureringsstrategi skapades,
nimligen férindring av sjons
niaringsviv genom reduktion av

karpfisk.

Fosforn minskade men inte alghlomningen
Under 1950-talet borjade de tvd potentiellt toxiska cyanobakterie-

slaktena Microcystis och Anabaena att massutvecklas i Finjasjon. Trots
reningsverket forekom alltsd algblomningar under 1950-talet vilket
periodvis resulterade i badforbud.

Runt ar 1900 hade Hissleholms stad cirka 2000 invinare. Dessa
Skade till 10 000 runt 1950. Tjugo &r senare fanns det cirka 17 000
personer i Hissleholms titort. Denna befolkningsokning 6kade i sin
tur belastningen pa reningsverket och dirmed pa Finjasjon. 1965 var
tillforseln av fosfor till Finjasjon den hégsta uppmaitta genom tiderna
med 65 ton fosfor under iret.

1964 infordes biologisk rening av avloppsvattnet. Den mekaniska och
biologiska reningen reducerades det organiska materialet i
avloppsvattnet med 70-95 %. De oorganiska nirsalterna (fosfat och
kvivesalter) togs dock inte bort. 1977 inférdes kemisk rening av
fosfor i Hissleholms reningsverk. Det kemiska steget reducerade den
totala fosforbelastningen pa Finjasjon till cirka 5 ton per ar. I likhet
med ménga andra sjdar som belastades med avloppsvatten resulterade
inte inférandet av kemisk fillning i reningsverket i en forbattring av
vattenkvaliteten. Orsaken till att sjoarna inte forbattrades ansags vara
att sedimenten i sjdarna lickte fosfor (Ryding & Forsberg, 1977).

I slutet av 1970-talet och under 1980-talet 6kade algméngden i sjon
och blombildande cyanobakterier gjorde sjon, sommar och host,
oanvandbar for rekreation. De blombildande cyanobakterierna,
framst Microcystis, som forekom i Finjasjon sedan slutet av 1970-talet,
har formaga att lagra fosfor. Denna cyanobakterie forekom i stora
mingder frin juni till november. Det medforde att stora méingder
algbunden fosfor limnade Finjasjon via utflodet Almain. Almaén
mynnar i Helgean som rinner ut i Hangbukten i sédra Ostersjon.

’Mortkampanjer’ 1951-1980

Erfarenheten och kunskapen att stora mangder mért och braxen ir negativt for sjéar fanns bland en
del fiskare och sportfiskare redan innan detta samband hade upptickes av forskare. Mellan 1951 och
1980 organiserades érliga mortfisken vid Finjasjon (Figur 2). 1990, tio ar efter att den sista
mortkampanjen hade genomforts gjordes ett provfiske som visade att mért och braxen dominerade
fisksamhillet med >70 %. Finjasjon hade da en mycket dalig vattenkvalitet och det forekom langa
och omfattande algblomningar som gjorde rekreation i sjon omdjligt. Fosforhalterna i sjon var
mycket hoga.
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Finjasjéns Fiskevardsforening
hade § l6rdags kvill ett talrikt
bestkt Arsmote,

Sammantriddet Sppnades av
ordf. P. Y. Svensson, med ett
orietnterande anférande, varefter
Erik Lilliestrand valdes att leda
dagens fSrhandlingar,

Fiérvaltningsberittelsen for for-
eningens 21:a verksamhetsiar vi-
sade att ett mycket livligt arbete
bedrivits under Aret. Medlemsan-
talet ~vid Arsskiftet var 413 st.
varav 12 st frimedlemmar.
Sportfiskekort har under Aaret
forsdlts f6r c:a 1300 kr, Inplan-
teringar: Under &ret har inplan-
terats 1000 st. laxdringungar.
Kampanj mot ogriisfisken anord-
nades under april manad, Fangst-
resultatet blev c:a 4 000 kg. mort
och sarv. Bésta resultaten upp-
niddes av Gottfrid Ekvall, Finja,
Folke Olsson, Tyringe, samt Nils
Lilja, Hissleholm, vilka for sina
prestationer erhdll var sitt fisk-
nét som pris.

Tralning av karpfisk skapade

klart vatten

I syfte att forbittra vattenkvaliteten

utforde

flera., 1999).

Avligsnandet av 430 ton mort och braxen
frin Finjasjon fick cill foljd ace

Kampanj mot ogriisfisken
i Finjasjon till varen

Till ombud vid Sédra Sveriges

Fiskerifrenings Aarsmite valdes

Y. Svensson med Gustav
Karlson som suppl.

Motet beslét att pilkningstiv-
lan skall anordnas under férut-
sittning att det blir tillfredsstil-
lande isforhallanden.

Vidare beslots att en kampanj
mot ogrésfisken skall anordnas
dven | Ar under april manad. En
Gversyn av fjoldrets bestimmel-
ser skall dérvid dga rum.

Ett antal nya mediemmar be-
viljades intrlide § féreningen i
mén av tillging till plats under
den niérmaste tiden.

Till hedersledamot i féreningen
fr. o. m. niista ar valdes koppar-
slagaremistare Johan Lindberg,
Hissleholm, enligt enhilligt be-
slut.

Sedan ytterligare en del inter-
na fradgor avverkats avslots det
livaktiga mdtet med en stunds
kordial samvaro,

FILMKLUBB I HASSLEHOLM

Franska storfi

Hissleholms kommun en
omfattande karpfiskreduktion 1992-
1994 da 430 ton vitfisk togs upp genom
tralning. All rovfisk slipptes tillbaka
levande i sjon efter att ha sorterats
ombord pa trilarna. Fisket resulterade i
att Finjasjon fick en kraftigt forbaccrad
vattenkvalitet och ater blev anvindbar for
bad och rekreation (Annadotter med

Figur 2. Norra Skane rapporterade 4 februari 1957 fran Finjasjons
Fiskevardsforenings vilbesokta arsmote. Pa motet beslots att fortsitta
med kampanjerna mot ogrisfisk.

Reduktionsfiske som ny restaureringsmetod

Det klassiska sittet att betrakta effekten av tillférd niring till en
sjo kallas "bottom-up”. Det innebir att tillford niring skapar en
okning av sjéns biomassa genom att niringen orsakar att det
blir fler alger. Dessa alger éts av djurplankton som i sin tur its av
fisk. I bérjan av 1960-talet skapades andra teorier som pekade
pa att en vattensamlings ckosystem inze bara styrdes genom
tillférsel av niring som fors uppat i niringskedjan utan dven
fran niringskedjans topp och nedat. Det nya synsittet kallas
top-down. Top-down processerna uppticktes av den tjeckiske
forskaren Hrbacek med flera (1961). De amerikanska forskarna
Brooks och Dodson (1965) visade att top-down krafter kunde

paverka vattenkvaliteten i den amerikanska sjon Crystal Lake.

Deras upptickter f6ljdes av flera experimentella studier och
filcundersdkningar (Andersson med flera. 1978). De visade att
top-down processer kunde anvindas som en metod for att
forbattra en sjds vattenkvalitet, kallat biomanipulering
(Shapiro, 1990). Genom denna metod har
vixtplanktonmingden generellt, och cyanobakterie-biomassan i
synnerhet, kunnat minska (Phillips & Moss, 1994; Sendergaard
et al. 1990). Metoderna f6r biomanipulering syftade till att 6ka
andelen rovfisk i forhillande till den fisk som lever pa
djurplankon och bottenlevande djur, det vill siga karpfiskar
som mort, braxen och bjérkna. Dessa karpfiskars biomassa skall
minska eftersom de har en negativ paverkan pi sjons
vattenkvalitet (Jeppesen med flera., 1990).

Det finns olika metoder for biomanipulering som tillsats av
rovfisk (Benndorf med flera., 1988), borttagande av
djurplanktonitande fisk (Meijer et al. 1999), utslagning av
fisksamhillet genom gift (Stenson med flera, 1978) och
restriktioner foér fingande av rovfisk (Benndorf med flera.,

1988).

fosforlickaget frin bottnen minskade. Fosfor och algmingden i sjon minskade starke vilket fick till
foljd att sikedjupet okade. Detta resulterade i sin tur i minskade halter av fosfor och kviave i utflodet

Almain.

Den ambitidsa satsning pa fiskreduktion som gjordes 1992-1994 hade en stor positiv effeke pa
vattenkvaliteten. Erfarenheter under de senaste tjugo ren har dock visat att det inte ricker med
enstaka reduktionsfisken for att man skall uppna en varaktig och god vattenkvalitet.

Finjasjon ir recipient for avloppsvatten och sjébottnen har en stor andel (60 %) fosforrika sediment.
Dartor krivs det ett arligt uttag av karpfisk for att den goda vattenkvaliteten skall bibehallas. Efter
det omfattande reduktionsfisket 1992—-1994 fanns det en balans mellan rovfisk och vitfisk (1:1
vikemissigt). Detta foljdes av nigra ar med genomsnittliga sommarsikedjup pi 1,5-2,1 m (1995 och
1996). Direfter forsimrades siktdjupet och trilningen fick upprepas vilket kortvarigt forbitterade

vattenkvaliteten.
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VARDFISKE 2012 OCH 2013

Mellan 1992 och 2007 genomfordes reduktionsfisken med tralning i Finjasjon under tre perioder.
Trilningen har dock mott kritik frin sportfiskare for att rovfisken skadas med denna fiskemetod. Nir
tralen lyfts upp pressas fiskarna ihop och deras kansliga slemskikt kan skadas. Fisken far ligga ganska
linge pé sorteringsbordet da det ér en stor mingd fisk att sortera varvid fisk far illa da gilarna ej
fungerar i luft. Fisk forsoker 4ven undkomma nitet genom att dyka mot bottnen. Genom att tralen
hastigt vinschas upp fir en del fisk stora problem med simblisan p.g.a. tryckforindringar.
Avsvimmade gosar sags flyta i ytan efter att ha varit uppe i trilen.

2010 startade ett mer skonsamt och riktat reduktionsfiske i Finjasjon, vilket vi benimner vardfiske.
De anvinda fiskemetoderna ir bottengarnsfiske pa varen och ringnotsfiske pa hosten. Vid fiske med
bottengarn och not vinschas fiskarna inte upp. Sportfiskare och sportfiskemagasin som var mycket
kritiska till tralningen, ar positiva till virdfisket med bottengarn och ringnot. Vardfisket har pagitt
varje ar sedan 2010. Under 2012 och 2013 har metoderna forfinats, utvecklats, studerats och
utvirderats i samband med ett projekt stottat av Leader Lag PH och LOVA, Finjasjons
fiskevardsforening och Osby Naturbruksgymnasium.

Inom projektet har vi dokumenterat fisket detaljerat i syfte att kunna utvirdera effekten av
fiskemetoderna. Bottengarnsfisken genomférdes under mars—maj och ringnotsfisken under oktober
och november. Virdfiskena utfordes av fiskekolog och fiskare Arto Hautala och fiskaren Aulis
Kiiskild. Claes Albrechtsson, fran Finjasjons fiskevardsforening, bistod som volontir. I denna rapport
beskrivs vardfisket detaljerat, metoderna utvirderas och effekten pa sjons vattenkvalitet presenteras.

Idéer bakom vardfiskets fisketeknik

Utnyttja naturens svingningar till var fordel

En viktig idé dr att forsoka arbeta och utnyttja naturens arliga svingningar till vir férdel. Detta kan
ge bittre fingster med mindre arbetsinsatser, ligre energiatging och ligre miljopaverkan an att kéra
“rakt pd” genom att filtrera vattenmassan med en tung och otymplig tral som fingar merparten av all
fisk i det begrinsade omride dir gir att dra en trdl mellan tva relativt stora batar.

Finlindarna har utvecklat den anvinda tekniken och fatt mycket erfarenheter som har kommit vart
projeke till godo. Idéerna bygger pa tvd metoder: Aktiv fisk fingas biast med passiva redskap medan
passiv fisk bist fingas med aktiva metoder.

AKktiv fisk fangas bést med passiva fiskeredskap

P4 véren ir fisken aktiv da den ska fortplanta sig. Den soker sig till grunda omraden dar den kan
fingas med olika typer av nit och fillor som satts pa plats i forvag. Eftersom olika arter leker vid
olika tider pé éret, och foredrar olika lekplatser, kan skickliga fiskare utnyttja detta s att bifingsten
av rovfisk blir mycket lig, typiskt omkring 5 %.

Passiv fisk fangas bist med aktiva fiskeredskap

P4 hosten ar fisken mitt och nojd. Nir temperaturen sjunker samlas fisken i stim pa storre djup och
blir ganska passiv. D4 kan stimmen letas upp med ekolod och omringas med ringnot. Beroende pa
forhallandena i sjon kan mingden bifangst variera avsevirt. Vid dilig sike i vattnet blir fisken mer
utspridd och blandad. Vid storre siktdjup har fisken en tendens att samlas artvis och storleksvis i
storre stim och fingsten kan bli mycket specifik.
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Fiske med bottengarn — passivt fiske

Beskrivning av tekniken

Bottengarnen bestir av ett langt nit vars ena dnde ofta sitts fast i land. Nitet spinns ut ungefir
vinkelritt frin stranden. Ett arrangemang av fingstarmar av nit (liknande grenarna pa en julgran)
leder fisken mot nitets andra inde som har en utspind nitbox dir fisken samlas (Figur 3). Fisken
stressas sannolikt minimalt eftersom fisken varken fastnar eller klims it av nitet. Ett antal ankare och
bojar (av dunkar) haller arrangemanget pa plats.

Figur 3. Nitboxen téms med hév vid bottengarnsfiske. Tva ungdomar tyckte det var

roligt att f6lja med ut och slippa tillbaka rovfisken. Arkivbild. Foto: Johan Forssblad.

Fiske med bottengarn dr en passiv metod som ir limplig for att finga aktiva (lekande) fiskar.
Eftersom olika fiskarter leker vid olika tider och platser kan man till viss del styra vilka arter av
lekmogna fiskar som fangas. Bottengarnen flyttas dirfor efterhand for att optimera fingsterna.

Idén bakom bottengarnsfiske pa véren ir att lekmogen fisk, frimst mort och braxen, soker sig mot
lekplatser pé grunt vatten och da rikar ménga av dem st6ta pa nitet. 20-30 st bottengarn visade sig
vara limpligt for att ticka in Finjasjons drygt 10 km?.

Bottengarnsfiske varen 2012 och 2013

Syftet var att studera hur effektive bottengarnsfiske dr for att reducera djurplanktonitande och
bottenlevande fisk samt hur selektivt bottengarns-fisket ar for att finga olika arter. De fiskarter som
vi inriktade oss pa var braxen och mért men dven en mindre mingd sutare, bjoérkna, sarv och girs
togs upp ur sjon. Orsaken till att dessa arter reducerades i Finjasjon dr att mért, sarv och liten braxen
ar viktiga predator pd djurplankton medan 6vriga dr bottenlevande fiskar som paverkar lickaget av
fosfor fran sedimentet.

Fisken landades i fiskehamnen vid Tormestorps bitklubb dar en elevator anvindes for att lyfta upp
fisken i platkontainrar. Dessa rullades sedan in i en 20 fots fryskontainer med -5°C. Baten kom in i
hamnen for att lossa fisk en till tvd ginger om dagen.
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Bottengarnsfisket 2012

Varen 2012 borjade bottengarnen liggas ut 18 mars och tomdes forsta gangen 22 mars. Totalt
anvandes 25-30 garn. De sista togs upp 30 maj. Vi var intresserade av att f3 information om vid vilka
tidpunkter och vattentemperaturer som bottengarnsfisket var effektivast.

Mortfangsterna var utdragna i tiden men fangster 6ver 150 kg/dygn intriffade i en sammanhingande
period pd 14 dygn frin 23 mars till 5 april (Figur 4). Under denna period var ytvattentemperaturen
4,8-8,5°C. Fangstrekordet var 630 kg mort/dygn. Mortfangster pa 150 kg/dygn aterkom sedan i en
andra vag 27 april-5 maj d det var ca 9,4-15°C i ytvattnet.

Fangster 6ver 300 kg braxen/dygn infoll 21-24 maj 2012 nir ytvattentemperaturen var 14-17,5 °C.
Rekordet under braxenleken var 3240 kg en dag och 2280 kg dagen innan.

Den sammanlagt upptagna fingsten pa 22,1 ton utgjordes frimst av braxen (9,7 ton) och mért (8,7
ton). Bifingsten pa 7,1 ton (frimst gos) slipptes tillbaka.

Inklusive dagar for utliggning/upptagning och en stormig dag si anvindes 72,5 dygn vilket ger en
medelfangst pa 305 kg upptagen fisk per dygn.

Bottengarnsfisket 2013
Varen 2013 bérjade bottengarnen (totalt 20-26 st) liggas ut 12 april och de togs upp 25 maj.

Morttangster 6ver 150 kg/dygn intriffade i en period pa 13 dygn direke frin den forsta fingstdagen
15 mars (undantaget en dipp pd 140 kg en dag di det bliste 8-9 m/s). Under denna period var
ytvattentemperaturen ca 5-9,6°C. Fangstrekordet var 1580 kg mort/dygn.

Fangster 6ver 300 kg braxen/dygn infoll 1617 april, 10 & 16-20 maj, vid den sista storsta toppen
nir ytvattentemperaturen var 14-17,0 °C. Rekordet under braxenleken var 2160 kg en dag och 1030
kg dagen innan. Till skillnad fran 2012 var fangsten av braxen ganska god (upp till 640 kg/dygn)

direke efter islossningen vid en vattentemperatur pa ca 5,5-9,9°C.

Den sammanlagt upptagna fingsten pa 17,6 ton utgjordes frimst av braxen (8,5 ton) och mért (6,5
ton). Bifangsten, beriknad till 6,8 ton (frimst gos), slipptes tillbaka. Inklusive dagar for utliggning/
upptagning si anvindes 44 dygn vilket ger en medelfangst pa 401 kg upptagen fisk per dygn.
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Figur 4. Dagsfingster (avligsnad fisk) vid bottengarnsfiskena varen 2010, 2011, 2012 och 2013.
Fingsten med bottengarn 2012 blev 68 % av fangsten 2011. Fingsten med bottengarn 2011 blev 64 % av fingsten 2010.
Braxen lekte under mycket kort tid bide 2010 och 2012 och maste passas noggrant for ett bra fangstresultat.
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Erfarenheter av bottengarnsfiskena

Vilka erfarenheter har vi fatt inom projektet betriffande bottengarnsfisket
Vi har fatt 6kad kunskap om hur de olika fiskena bist ska bedrivas.

For bista fangst av mort méste garnen pa plats snarast efter islossningen. Ju senare islossningen
ar desto kraftfullare startar leken. Det har under bada aren varit [6nt att fiska mort omedelbart
fran det att isen gite (yevattentemperatur 4--6°C i lekomridena) och fram till omkring forsta
veckan i maj da vattnet blivit ca 12°C och mortfangsterna sjunkit under 100 kg/dygn.

Mortfangsterna var utspridda i tid. Kyla och blast forsimrar fangstresultatet men leken kan ta
ny fart efter en period med ogynnsamt vider. Fisket kan pagd under en lingre tid om man
accepterar ligre dagsfangster.

Nir sikedjupet forbattrats, upptrader morten mer i stim och det kan istallet bli betydligt mer
ckonomiskt med ringnotsfiske pa hosten om man lokaliserar stimmen och ringar in dem med
not.

Vi observerade under bade 2012 och 2013 att braxens lek var mycket kortvarig men intensiv
(Figur 4). Det géller att ha bottengarnen pa plats under ritt dagar for att ta storsta mojliga
fangst. Det giller ocksé att kunna hantera den plotsligt 6kande méingden fisk.

Placeringen av garnen for att ta braxen ar mycket viktig — braxen gir rakt in pa grunt vatten
och leker for att sedan gé rake ut. Om niten ¢j stér titt vid lekplatserna missar man mycket fisk.

Bottengarnsfiske verkar vara en bra metod for att finga annars svarfingad stor braxen.

Kostnaderna per kg upptagen fisk kan reduceras genom att minska fiskeperioden till nir arten
leker. Det svara ar att avgora i forvig nar leken kommer att ske och nir man ska bryta.

Fordelar med bottengarnsfiske

Mycket selektivt dé olika fiskarter leker vid olika plats, tid och temperatur.

Forhallandevis lite rovfisk behover hanteras.

Skonsammare mot rovfisk (som ska slippas tillbaka) 4n trilning.

Det verkar vara enklare att fa tag i den stora braxen med bottengarn dn med ringnotsfisket
Ganska enkel utrustning att hantera och underhalla.

Det ir relativt okomplicerat att aka runt och témma bottengarnen vilket medfor att andra én
yrkesfiskare kan arbeta med fisket efter upplirning. Garnens placering bor dock optimeras
(beroende pa de olika arternas platser for lek) for bista fangstresultat. For att hitta de bista
fangstplatserna ar det viktigt att ta rdd av lokala, erfarna fiskare.

Tvé man kan tdmma, sortera och transportera in fisk frin upp till ca 30 bottengarn per dag.

Metoden ir enkelt skalbar efter fiskebehovet.

Aven om det ir hird vind kan oftast nigra bottengarn 4nda témmas, t ex i 14 av stranden eller
tidigt pA morgonen innan vinden o6kat, varfor fiskedagar sillan spolieras p.g.a. vidret,
dtminstone pé sjoar i Finjasjons storlek eller mindre.

Att beakta vid bottengarnsfiske

Kriver ganska ménga, kostsamma garn. Ett bottengarn kostar cirka 30 000 SEK. Det ir
mycket utrustning med ca atta ankare, rep, stinger och bojar per garn.

Ganska utdraget fiske som @ar svirt att planera di det styrs av naturen (islossning,
vattentemperatur, ctc). Leken startar plotsligt och dd méste garnen snabbt finnas pa ritt plats.

Garnen bor tommas dagligen — dven lordagar och séndagar.
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*  Ars- och fjolarsyngel (1+) passerar igenom niiten kan tillvixa i sjon.

o Kraver en hel del batkérande da alla garn runt strandlinjen ska besokas och fisk maste kanske
transporteras over hela sjon.

*  Nir fiskmingden reducerats i sjon blir mangden mort per dygn lig och kostnaden per kg 6kar.
o Fingsterna ger en skev bild av fiskbestandet da framst lekmogen fisk fingas.
U Obehoriga kan tjuvvittja niten i jake pd t ex gos och al.

. Ganska farligt arbete vid hard vind.

. Hird vind ger lagre fingster. Vinden kan dessutom oreda garnen sa att de maste justeras.

i Utrustningen kan saboteras eftersom den limnas o6vervakad i sjon.

. Det ar svart att fiska samtidigt i flera sjéar dé fisken leker ungefir samtidigt.

. Garnen kan vara i vagen for andra aktiviteter pa sjon.

U Braxen gar rake in och ligger sin rom och gir sedan ut igen. Bottengarnen maste sta titt, och

pa ritt plats, for att ge stora fingster av braxen.
. Utrustningen ska desinficeras om den flyttas till sjdar med bestand av flodkrifta.

U Under vintern bér garnen forvaras sa att de ¢j blir forstorda av moss.

Fiske med ringnot — aktivt fiske

Beskrivning av tekniken

Nir vattentemperaturen sjunker under ca 12°C pd hésten boérjar fisken samlas i de djupare
partierna av sjon. Denna passiva fisk tas bdst med ringnot under hosten eller med notdragning
under isen pa vintern.

De finska fiskarena har utvecklat en mycket effektiv teknik f6r ringnotfiske. De anvinder tva
avlinga flottar pd pontoner. Den ena flotten dr férsedd med motor och ekolod med GPS. Vid
den andra flotten f6rt6js transportbaten som ocksa dr forsedd med motor och ekolod med GPS.
Vid forflyttning driver transportbaten denna flotte.

Figur 5. Noten liggs ut vid ringnotsfiske genom att flottarna backas isir. Arkivbild. Foto: Johan Forssblad.
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Flotten och transportbaten cirklar omkring for att lokalisera ett optimalt omrade med fisk som ar
limpligt for ett notdrag. Flotten delas och flottarna backar isir varvid den 300 m breda och 8
meter hoga noten ldggs ut (Figur 5). Ett par storre, flytande dunkar markerar andarna. Darefter
vander flottarna 90 grader och matar ut ca 300 m draglinor sa att ett U-format omrade ticks av
redskapet. Flottarna kastar ankar och de motoriserade vinscharna drar nu lingsamt noten mot
flottarna. Tyngder vid nitets underkant gor att noten ska folja bottnen. Mindre floten haller
noten uppspind. (Dessa floten sjunker vid fiske pa storre djup. Det viktiga dr att nitet féljer
bottnen si att fisken inte kan smita ut dir.)

Noten vinschas in parallellt fran bada flottarna samtidigt. Nar linorna nastan vinschats in till
dunkarna kor flottarna mot mitten och kopplas ihop till en arbetsplattform igen. Noten dras thop
alltmer till en ring och samlas pa plattformen. Noten formas till en badkarsliknande form och
utrymmet fér fisken minskas tills fisken kan havas upp i transportbaten (Figur 6). Storre rovfisk
avskiljs omgaende
redan 1 noten och

aterfar friheten utan att
ha wvarit uppe mainga
sekunder. Slutligen
fraktar transportbiten
in fisken tll hamnen
(Figur 1).

Figur 6. Arto Hautala 6ser
upp ett lass med smafisk
medan volontirerna Pir
Jénsson och Benjamin
Forssblad riknar och sorterar
ifran rovfisk som har kommit
med i ringnotsfingsten
2013-10-13. Foto: Johan
Forssblad.

Ringnotsfiske hosten 2012 och 2013

Under hosten 2012 och 2013 genomfordes ringnotsfiske bade i Finjasjon och Bosarpasjon. Syftet var
att studera hur effektivt ringnotsfiske ér for att reducera bottenlevande och djurplanktonitande fisk.
Under hosten blir fisken passiv, samlas i stim, och kan fangas med aktiva metoder sasom att dra not.
Olika arter och olika drsklasser samlas ofta pé olika platser vid olika tider varfor olika fiskar i viss man
kan selekteras.

Ringnotsfisket hosten 2012

Fiske med ringnot bedrevs i Finjasjon under 8,5 dagar mellan 5 oktober och 16 oktober (Figur 7).
Under denna period togs 8,7 ton fisk upp pa 15 notdrag, dvs ca 0,6 ton per notdrag eller 1,0 ton per
dag. Braxen utgjorde 1,4 ton och mért 6,4 ton. Den minsta upptagna fangsten i ett notdrag var 35 kg
och den storsta fangsten var 3,6 ton. Tre notdrag misslyckades p.g.a. stark strom och/eller for stor
andel sma rovfiskar. Bifingsten, 0,82 ton, var frimst stor abborre och gidda, som slapptes.

Ringnotsfisket hosten 2013

Fiske med ringnot bedrevs i Finjasjon under 10 dagar mellan 9 oktober och 18 oktober. Under denna
period togs 41,5 ton fisk upp pi 15 notdrag, dvs ca 2,8 ton per notdrag eller 4,2 ton per dag. Braxen
utgjorde 20,2 ton och mort 17,6 ton. Upptagen fingst i ett notdrag varierade mellan 500 kg och 7,2
ton. Bifingsten, 4,3 ton, utgjordes frimst av stor gos som slipptes. Fingsten i ett av notdragen

riknades ¢j dé all fisk sldpptes tillbaka p.g.a. for stor andel sma abborrar.

16 2013-08-v01



Utveckling av fangstmetoder och vard av fisksamhéllet i Finjasjon 2012-2013

7200
7000 u Notdragning hésten 2013: 41450 kg

E Notdragning hosten 2012: 8690 kg
6000 - = Notdragning hésten 2011: 17402 kg
B Notdragning hosten 2010: 31840 kg

5000
4400

4000 1., 3684

3000 -

2000 1
1000 A
RN ]
>

Upptagen fangst per notdrag [kg]

I

YRR AN ARD D N2 D g

GRS AR SR IR IR IR IR R R SR SR R SR B K S R K NN N WY
NI IS YN
FF I I I IS TS5
++++-\3'++++-\3'++++-%-\£++++++-\‘-"+ FFe
atum

Figur 7. Upptagen fisk under olika notdrag vid ringnotsfiskena 2010-2013. Manga dagar utfordes tvé notdrag per dag.
Medelfangsten av upptagen fisk per notdrag dkade fran 579 kg 2012 till 2763 kg 2013 — tvirtemot forvantningarna —
och nistan tredubbelt mot det férsta notfisket 2010.

Det enskilda notdraget 2013 med 7200 kg upptagen fisk 4r det hittills storsta i Finjasjons fiskehistoria.

Erfarenheter av ringnotsfiskena

Vilka erfarenheter har vi fatt inom projektet betriffande ringnotsfisket?

Vi har fatt 6kad kunskap om hur ringnotsfiske bast ska bedrivas.

. Stora omréiden av en sj6 kan vara nistintill tomma pa fisk varfor man inte ska spilla tid pé att
fiska dir.
. Ringnotsfiske verkar vara ett utomordentligt sitt att finga stora miangder mort och mellanstor

braxen, sarskilt om sjon har stort sikedjup, s att stora stim bildas.

. Kostnaderna per kg upptagen fisk kan reduceras genom att avsluta fisket i tid eller gora ett
uppehill (med fiske i en annan sjo) tills nya stim har bildats.

. Videromslag med t ex ny vindriktning kan géra att stimmen 16ses upp och fisken omgrupperar
sig till en annan del av sjon. Under en tid kan fangsterna da bli simre f6r att sedan 6ka pd nytt.

*  Nir fangsterna minskat kan det vara idé¢ att ta paus eller fiska i en annan sj6 for att sedan
aterkomma efter ndgon/négra veckor nir fisken har fate tid pa sig att bygga upp nya stim.

. De modernaste eckoloden ar utomordentliga hjalpmedel for att lokalisera stimmen och sirskilja
olika fiskarter.
. Genom att ha ett sirskilt lokaliseringsteam kan fisketeamet koncentrera sig pé att fiska pé de

bista stimmen och man far dven en god uppfattning om det finns mycket fisk kvar att fiska.

Fordelar med ringnotsfiske

. Under goda forhallanden kan mycket stora fangster fis per notdrag. Det storsta fangsten per
notdrag var 7924 kg (oktober 2013) av vilket 7200 kg (91 %) var onskad fangst.

. Ger en ganska god bild av fisksamhillet da nistan all fisk inom ett omrade fangas och stora
omraden kan genomfiskas relativt snabbt.
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. Fisket kan ske under en ling period pa hosten/vintern och storre fingster kan tas per dag
(jamfért med bottengarnsfisket under varen). Sammantaget gor detta att manskapet kan hinna
ringnotsfiska i flera sjoar med samma utrustning.

. Skonsammare mot rovfisken 4n trilning da fisken ¢j trycks ihop eller lyfts sammanpressad.

o En fordel med ringnotsfisket 4r att dven smé, ej konsmogna fiskar, kan fangas effektivt.

Att beakta vid ringnotsfiske

. Kriver en hel del specialutrustning (notar, arbetsflottar, tvd bensindrivna vinschar, ekolod &
GPS, transportbit m.m.). Viss utrustning tillverkas endast pd bestillning. En fullstindig
utrustning exkl. fyrhjulsdriven bil kostar omkring SEK 900 000 i inkop.

. Kraver erfaret fiskefolk. Notdragen maste goras pa bra stillen och genom att utnyttja
djupkurvorna till fordel f6r att undvika att fisken smiter ut under noten.

. Man bér ha/gora en bra djupkarta 6ver djupforhallandena i sjon innan fisket startar.

. Vind 6ver ca 7 m/s kan medfora att fisket maste stillas in.

o Forhéllandevis mycket rovfisk kan behéva hanteras, sdrskilt vid grumligt vatten.

o Ganska kinsligt for ojimn botten eller ofordelaktig sjo (stenig botten, hindrande 6ar och
grund, tridstubbar och dumpat skrip).

. Frimmande féremal kan skada noten och da krévs reparationskunniga arbetare.

i Kommer ¢j at fisk pa grundare vatten 4n ca 2 m.

. Behover grundare omréide av sjon (max 6-8 m djupt) dir noten ska lyftas upp.

o Kan kriva olika notar for olika vatten och fiskarter (lig not, hdg not, sjunkande not, flytande
not m.fl.).

. Olampligt vid mycket bottenvegetation.

. Svarhanterat vid stromt vatten.

i Ger mycket ojimna fingster. Detta gor det svart att forutse hur mycket fisk som kommer att

landas och hur fisken ska tas omhand (personalbechov, lyftanordningar, frys- och
transportkapacitet). (Fisketeamet har fatt fangster pa upp till 18 ton per notdrag utomlands.)
Ett hinder eller oskicklighet/otur pa slutet av notdragningen kan gora att all fisk rymmer fran
noten si att fingsten helt uteblir.

. Utrustningen ska desinficeras om den flyttas till sjoar med bestind av flodkrifta.

Utveckling av ringnotsfisket genom lokaliseringsfiske

For att lokalisera fiskstimmen utfordes ett sd kallat lokaliseringsfiske med ekolod och nit nigon dag
fore notdragningen. Syftet var att hitta stimmen s& att notfiskarena drog not pa de ritta platserna.
Under ringsnotsfisket 2012 testades detta i liten skala med lyckat resultat. Under ringsnotsfisket
2013 anvindes lokaliseringsfiske med ekolod varannan eller var tredje dag under hela fiskeperioden.
En forutsittning for spaningsfisket var ett elektroniske sjokort. Detta skapades under sommaren
2013 och lades in i fiskarenas GPS-plotter med ekolod. En utskrivbar karta 6ver djupforhallandena
finns, se Bilaga 1.

I fiskspaningen anvindes ett hogupplosande och sidseende ekolod for att finna de basta stimmen att
fiska pa. Bilder, liknande Figur 8, mejlades till ringnotsteamet som kunde kora direke till de basta
fiskeplatserna utan att behéva ligga tid pa omfattande ekolodning.
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Figur 8. Ekolodsbild fran ett av de storsta observerade fiskstimmen under ringnotsfisket 2013.

Mellanstor braxen star sé titt att det vanliga 200 kHz ekolodet (6verst till hoger) har svart att tringa ned till bottnen
pd 8 m djup medan det hégupplosta 800 kHz kan sirskilja varje fisk (underst).
Det idr troligtvis ett stort stim av stor mort ovanfor braxnarna. Bild: Johan Forssblad, 2013-10-12.

Fiskspaningen var dven utomordentlig for att utesluta omraden av sjon dir det inte skulle vara lont
att ens forsoka dra not for det skulle antagligen knappt ge nagon fisk alls. Stora omraden visade sig
vara i stort sett tomma pa fisk under forsta halvan av oktober 2013. Mitningar och berakningar visar
att det var totalt meningslost att fiska pa 78 % av sjons yta (ytan med mindre 4n 6 m djup) och att
huvuddelen av fiskstimmen befann siginom 5 % av sj6ns yta dir djupet var 8 m eller mer.

Under hosten 2012 togs 8,7 ton fisk upp pé 15 notdrag under 8 fiskedygn med ringnot. Under 2013
fingades hela 41,85 ton fisk pa lika minga notdrag och 10 dygn med samma finska fisketeam.
Forutom fiskspaningen med extra bat si bidrog sikerligen det laga vattenstindet och de goda
viderforhillandena (med jimna och stabila vindar) till att fisken samlade sig i stora stim. Dessa
kunde effektivt inringas med not pa djupt vatten (Figur 9). Av de totala fingsterna utgjorde rovfisken
9 % bida iren och denna fisk aterfordes till sjon. Den storsta fangsten berdknades till 7924 kg i ett
notdrag och av detta utgjorde hela 7200 kg 6nskad fangst.

Ovanstiende fangstsiffror forvinade alla involverade och visar att det ar mycket svirbedomt vilken
biomassa av karpfiskar som finns i en sjo.

Siktdjupen var ungefir lika; ungefir 2,1 m under 2013 ars ringnotsfiske och ca 1,9 m vid 2012 ars
ringnotsfiske. En forbittring, men inte si pataglig att den bor ha paverkat fiskens beteende alltfor
mycket.
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Notfiske och bottengarn — skonsammare for rovfisken én tralning

Fiskemetoderna som har anvints inom detta projekt ir skonsammare for fisken dn konventionell
tralning. Bottengarn och ringnot dr mycket skonsam mot storre rovfiskar da fisken samlas utan
att tryckas ihop. Rovfiskarna hélls uppe 6ver ytan under nagra fa sekunder tills de aterfar friheten.

En stor f6érdel med den nya fisketekniken ér att fisken skadas minimalt eftersom den ej vinschas
upp ovanfor ytan. Fiskarna pressas inte heller ihop sasom sker vid lyft av tral da fiskarnas kdnsliga
slemskikt kan skadas. Gosen ér dessutom mycket kénslig for plotsliga trycksinkningar, nagot som
kan ske om den tralas upp hastigt frin djupet.

Konventionell tralning riskerar att skada romsickarna pa rovfisken om fisket bedrivs for sent
efter vintern. Under det varma halvaret har fisken storre syrebehov samtidigt som syrgashalten ér
ligst under aret. Fisken tal daligt att vara uppe ur vattnet under sorteringen pa bordet ombord pa
béiten. Tralning anvindes i Finjasjon vid reduktionsfiskena 1992-1994; 1998-1999 och 2006—
2007. Sportfiskare, som under tralningsperioderna observerat doéd gos i vattnet, dr genomgiende
positiva till bottengarn och ringsnotsfiske.

Ekonomiska och miljomiissiga aspekter pa olika vardfiskemetoder

De nyare fiskesitten har visat sig vara billigare per kg upptagen fisk jamfért med tralning dar tva
tralbatar drar en tral mellan sig och dir fisken sedan téms pa ett sorteringsbord pa baten. Genom
att utrustningen for bottengarns- och ringnotsfiske, férutom att vara billigare dven ar enklare, har
de nya fiskesitten haft hogre tillf6rlitlighet d4n da man ar beroende av flera stérre och mer
komplicerade tralbatar med hydraulsystem, stora motorer med sarbara propellrar, vinschar m.m.

Kostnadsjimforelse av tidigare tralning och nuvarande teknik
Kostnader for transport av fisk, hyra av containrar, etc. ingar inte i nedanstiende kalkyler.

Tralning
Fangsten under tralfisket 1992—1994 var 1 genomsnitt ca 1 ton vitfisk per arbetsdag. Skadorna pa
rovfisk — frimst g6s — var uttalade.
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Investeringskostnaden for tva tralbatar och tral torde idag uppga till ca MSEK 6,5. Varje bit
bemannas med en besittning om tva personer. Vardera béten drivs av en 220 hk dieselmotor.

Vid normal avskrivningstid (15 ar pa batarna och 10 éar pa tralen) och rinta (3 % pa halva
investeringen) samt rimlig l16nekostnad (SEK 350/h) och med 100 driftsdagar (800 timmar) per
ar blir kostnaden ! per kg landad vitfisk ca SEK 19.

Det skall noteras att fiskbestandet i Finjasjon i borjan av 1990-talet var omkring dubbelt sd stort
som nir Leader-LOVA-projektet pabérjades 2012 och att dirmed fangsten per dag sannolikt var
vasentligt storre dn om tralning genomforts idag.

Bottengarnsfiske

Fangsten under bottengarnsfisket 2012—-2013 var i fraiga om utbyte i stort sett lika f6r bada aren:
ca 430 kg vitfisk per fiskedag. Fisket genomfordes av inhyrda specialister fran Finland och
inkluderade alla kostnader for utrustning och arbetet med fisket. Transport av fisk, hyra av
containrar, etc. ingick inte.

Kostnaden for fisket uppgick f6r bada aren tillsammans till ca MSEK 1,15 eller till ca SEK 29:-
per kg vitfisk, debitering per dag av fiskarena.

Fisket har bedrivits under langa sammanhingande perioder under vararna for att fa kunskap om
tider och platser for fiskleken, m.m. Under kommande édr behover fisket inte bedrivas
sammanhingande, da fisken under kanske halva tiden inte 4r sarskilt aktiv och dérfor inte da ger
nagon avsevird fangst. Med det upplidgget bor dven kostnaden per kg landad vitfisk kunna
minskas 1 ungefir motsvarande grad.

Ringnotsfiske

Fangsten under ringnotsfiskena 2012 och 2013 bedrevs med samma utrustning och personer som
under bottengarnsfisket.

Fangsten under hosten 2012 blev ca 8 ton pa 20 arbetsdagar eller ca 400 kg vitfisk per dag,
Kostnaden hirfér blev dd ca SEK 27 per kg landad vitfisk.

Under hosten 2013 ringnotsfiskades det 10 dagar med en fangst av ca 42 ton vitfisk eller ca 4200
kg per dag, Ny teknik med ett modernt ekolod tillsammans med gammal beprovad ringnotsteknik
gav denna mycket stora 6kning av effektiviteten.

Kostnaden per kg landad vitfisk f6r fisket och ekolodningen blev ca SEK 5,50. Kostnader for
borttransport av fisk, containrar, etc. ingick inte.

Miljopaverkan genom brinsleforbrukning

Bottengarnsfiske

Under bottengarnsfiskena 2012-2013 har en 20 histkrafters fyrtaktsmotor anvints ca 6 timmar
per dag. Driften medforde en bensinférbrukning pa 412 liter per dag med ett genomsnitt pa 7
liter per dag. Det togs upp ca 39,7 ton fisk under 115 dygn som det arbetades med bét. Det
torbrukades siledes 1 genomsnitt en liter bransle f6r att fa upp och iland 49 kg fisk.

(Forbrukningen inkluderar all batkérning inklusive utliggning, omplacering av garn, kontroller
efter hart vider, tomning av garnen, transport av fisk Gver sjon samt upptag av garnen efter
fiskets slut.)

Ringnotsfiske

Under héstfiskena har en 20 histkrafters fyrtaktsmotor anvints f6r den ena flotten och
transportbaten. En 10 hkr fyrtaktsmotor drev den andra flotten. Drifttiderna var ungefar 12
timmar tillsammans vilket férbrukade 12 liter brinsle per dag. De tva vinscharna som drar noten

1 Eventuell skatterestitution pé dieseln ¢j inraknad.
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ir pa 2,5 hkr och anvindes 2x2,5 timmar/dag med en daglig forbrukning pa ca 3 liter
tillsammans. Siledes gick det at ca 15 liter bensin per dag.

Under ringnotsfiskena 2012-2013 landades ca 50,14 ton fisk pa 30 dygn. Det férbrukades i
genomsnitt en liter bransle for att fa upp och iland 111 kg fisk. (Endast ilandford fisk ar
inraknad.) Till detta kommer brinsle f6r ekolodningsbaten som anvindes 2013 vid fem tillfallen.

Ringnotsfisket har saledes givit mer dn dubbelt sa mycket fisk per liter bensin.

Jamforelse av fiskemetoderna

For tralningen atgick ca 800 timmar x 2 motorer a 220 hk = 352 000 hk-timmar fér den
beriknade arbetstiden for ett ar (100 dagar 4 8 timmar) och 100 tons fangst. D.vis. ca 3,52 hk-
timmar per kg landad vitfisk. Risk fér skador pa bottnar kan foreligga vid tralning,

For bottengarnsfisket 2012 - 2013 - ca 40 tons fangst pa 115 dagar 4 6 timmar = 690 timmar x 1
motor a 20 hk = 13 800 hk-timmar eller ca 0,35 hk-timme per kg landad vitfisk.

For ringnotsfisket hosten 2012 - ca 8 tons fangst pa 20 dagar 4 6 timmar och med samma bat och
personal som for bottennitsfisket dtgick 20 x 6 x 20 = ca 2400 hk-timmar eller ca 0,30 hk-timme
per kg landad vitfisk.

Under hosten 2013 — ca 42 tons fingst pa 10 dagar — atgick 10 x 6 x 20 = 1200 hk-timmar.
Inklusive anvinda motortimmar for flottar och ekolodning blir totalférbrukningen ca 1800 hk-
timmar. Totalt for ringnotsfisket 2013 blir da antalet hk-timmar ca 0,043 per kg landad vitfisk.

Risk for skador pa bottnar ar mycket ringa vid bottengarns- savil som vid ringnotsfiske.

Den lagre bransleforbrukningen vid bottengarns- och ringnotsfiske ger avsevirt ligre utslipp av
avgaser och vixthusgaser jamfort med tralning.

Personalresurser

Tralning

For tralning beriknas tvi fiskare pa tva tralbitar. Atminstone en pa varje bat bor vara yrkesfiskare van
att trala. Eventuellt kan ytterligare personal med batar behévas for att skrimma ut fisk ifran grunt
vatten samt hjilp vid lastning, kontorsarbete etc.

Bottengarnsfiske
Fisket har skotts av tva inhyrda yrkesfiskare. Ofta har en lokal volontir hjalpt till med fisket och
sorteringen av fisken. Vid tider med lag fangst har det rickt med en yrkesfiskare och volontiren.

Ringnotsfiske
Fisket har skotts av tva inhyrda yrkesfiskare. Ofta har en eller tva lokala volontir hjilpt till med fisket
och sorteringen av fisken.

En person fran Regito har skott kontakter och uppstillning av utrustning vid etablering/avetablering
av fisket samt rapportering av fingster pd webben/twitter. Regito har dven ekolodat under 2013 da
tva personer kort ekolodningsbéten vid fem tillfillen i samband med fisket.

Det bor nimnas att de inhyrda fiskarena vid atskilliga tillfillen haft mer 4n normala &ttatimmars
arbetsdagar och de har arbetat varje dag under fiskeperioderna forutom nagon enstaka dag da for

hard vind forhindrat fisket.

Nodvindigt att ”’skorda” fisken i nidringsrika sjoar

Inom Finjasjoprojektet har vi kommit fram till att det 4r en sjalvklar atgird att det maste fiskas i
Finjasjon. Sjon belastas av niringsimnen frin sex olika tillloden, bland andra Hissleholms
reningsverk. Denna tillfrsel bidrar med naring som méjliggér en stor produktion av vixtplankton,
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djurplankton, undervattensvixter och fisk. For nigra decennier sedan fanns yrkesfiskare i Finjasjon
som fiskade upp olika sorters fisk. Sedan flera decennier férekommer inget yrkesfiske. Finjasjon ir
dock en uppskattad sportfiskesjo dir framfor allt gos fingas. Mort och braxen uppskattas inte av
sportfiskare. Eftersom det tillfors niring till sjon maste vi ocksd “skorda” produkterna hogst upp i
naringsvaven, det vill siga, fisken. Inom projektet arbetar vi pa att fa en naturlig avsittning f6r den
stora mangd moért och braxen som vi méste fiska upp med jaimna mellanrum fér att kunna hélla en
hyfsad vattenkvalitet.

Genom den omfattande miangden av mitdata fran Finjasjon som presenterats har vi tydligt kunnat
visa att reduktionen av bottenlevande fisk (framfor allt braxen och mort) har gjort att sjons vatten
blivit klarare och mingden vixtplankton, (mitt som klorofyll 2) och fosfor, har minskat. Vara
undersokningar under de senaste aren visat tydligt vilken positiv effekt vardfiske i Finjasjon har for
vattenkvaliteten i Finjasjon och i forlingningen dven for Ostersjon.

En stark minskning av totalfosfor har ocksé observerats i andra sjdar efter att bottenlevande fisk har
reducerats effektive (Sondergaard med flera, 1990; Meijer med flera, 1999; Jeppesen and
Sammalkorpi, 2002; Olin med flera, 2006; Sendergaard med flera, 2008).

Arternas fordelning vid olika fiskemetoder
Figur 10 visar resultatet av nio provfisken jamte de nio reduktionsfiskena 2010-2013.

Uppdelade i rovfiskar respektive djurplanktonatare/bottenlevande fiskar
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Figur 10. Fordelning av fiskens biomassa vid nio provfisken 1990-2013, isfisket 2010,
bottengarnsfiskena och ringnotsfiskena 2010-2013.

Provfisket 2012 uppvisade nidstan samma mingd rovfisk som bytesfisk, nistan som 1994 efter den
forsta utfiskningen. Ringnotsfisket gav diremot 6verraskande en vildigt selektiv fingst av bytesfisk,
fraimst mort, dé stora mortstim effektivt ringades in. Tidigare ar har vi fitt mer selektivt fiske med
bottengarn medan ringnotsfisket mer fangat en blandning av arter.

Forandringen hinger troligtvis ihop med det 6kade siktdjupet. I och med 6kat siktdjup s ser fisken
langre, sméfiskarna blir mer pé sin vakt mot rovfiskar och formerar sig i stora stim for att skydda sig.

Vikan jamfora t ex vecka 41 2010 da siktdjupet var 1,55 m med 2012 samma vecka dé sikedjupet var

3,3 m. Eftersom fisken kan observera rovfiskar i en radie at alla hill (klotform) okar vattenvolymen

som fisken ser med kubiken pa synvidden. Synvidden ir ungefir det dubbla sikedjupet. ((3,3*2)/

(1,55*2))3 = 9,6. Siktdjupsokningen medfor alltsa att en bytesfisk i detta fall observerar annan fisk i
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en nistan 10 ganger storre vattenvolym 2012 jimfort med 2010. Med ett ungefir konstant antal
rovfiskar kan da bytesfisken uppleva 10 ganger fler rovfiskar inom synhall och bytesfisken blir mer
aktiv att skydda sig. Utglesningen av mortbestindet genom reduktionsfiskena 6kar ocksa trycket pa
de kvarvarande mortarna.

Samtidigt visade fiskena att vi har en mycket lyckad rekrytering av bade abborre och gos.
Giddbestindet dterhdmtar sig ocksa och den fruktade giddcancern har inte rapporterats efter 2010.

Dessa egentligen positiva forandringar kan av oinitierade sportfiskare upplevas som att det inte
nappar langre och att fisken minskat kraftigt i sjon. I sjilva verket har fisken dndrat beteende och
fiskeplatserna och fiskesitten behover anpassas till fiskens nya beteende.

Studerar vi diagrammen nedan avseende braxen si har andelen braxen entydigt okat trots de
forhallandevis stora fangsterna. Bide ringnotstangster, provfiske och bottengarnsfisket 2012 uppvisar
en storre andel braxen 4n tidigare r med respektive fiskemetod.

Enlig Carl-Johan Mansson tillvixer braxen fortare nu p.g.a. mindre konkurrens om fodan. En 6kad
mingd undervattensvegetation — tack vare 6kat siktdjup — forbattrar dven fodotillgingen f6r mianga
fiskarter samt ger skydd at fiskrom och yngel. Dessa faktorer verkar stabiliserande pa fiskbiomassan
men forsvarar for oss att forandra fisksamhallet genom reduktionsfiske. Observationerna tyder pa att
vi absolut inte kan sla oss till ro och gora uppehall i fisket utan virdfisket méste fortsitta med hog
intensitet och samtidigt anpassas till aktuell situation.

Kontinuerliga insatser behovs

Vad visar provfiskena om fiskbalansen?

Provfiskena kan ge en fingervisning om trenden hur fisksamhillet utvecklar sig, sirskilt om man
jamfor flera provfisken som ir gjorda pé likartat sitt och under samma forutsittningar. I Finjasjon
gors ett standardiserat provfiske med 32 nitnitter efter sommaren.

Om vi jimfér 2012 och 2013 érs provfisken sé ser vi att andelen vitfiskar har 6kat nagot trots att vi
diremellan har tagit upp 26,3 ton vitfisk. Detta kan peka pa att den arliga tillvixten 6versteg 26,3
ton och att fingsterna ¢j var tillrickliga. Det bekriftas ocksd av en 6kning av sommarmedelvirdet pa
totalfosforhalten.

Om vi i stillet jamfor 2011 med 2012 si reducerades andelen vitfisk genom de mellanliggande
fiskena pa tillsammans 40,0 ton. D4 sjonk ocksa sommarmedelvirdet pa totalfosforhalten.

Ovanstiende pekar saledes pa en ungefirlig arlig tillvixt i storleksordningen 33 ton eller ca 32 kg/ha
vilket skulle kunna vara rimligt. Denna siffra kan sikerligen variera ganska kraftigt mellan olika ér.
Fiskyngel maste t ex hinna uppnd en viss storlek for att kunna 6verleva vintern och om
forutsittningarna blir diliga dukar ménga under. Detta kan gora att hela arsklasser av en art saknas.

Tidigare erfarenheter har visat att om man slutar att vardfiska sa tar det bara ca 3 ar for sjon att
atervinda till ett o6nskat stadium med svar algblomning och dalig vattenkvalitet som orsakar ett
kraftige lickage av fosfor till Ostersjon. D4 har sjon blivit si dalig ate det tar lang tid och kriver stora
insatser for att vinda skutan. Vi rekommenderar darfor mindre vardfiskeinsatser arligen istallet for
stora reduktionsfisken. Det dr ocksd littare och bittre att styra ett dynamiske system genom mindre
korrektioner i god tid 4n att lata det hela gi 6verstyr och sedan forsoka rita upp det. Alla organismer
mar sikerligen bittre av mer jamna livsvillkor.

Rovfisken

Vivill ha ett kraftigt bestand av rovfisk. Naringen ska foras uppét i det trofiska systemet. Desto battre
rovfiskbestind desto mindre véirdfiske behover utforas. Till slut har fosforn konverterats till nigra
hirliga gosar pA middagsbordet och kretsloppet ar strax slutet!
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Gosen, som har inplanterats, trivs bra och utgor nu en allt storre del av rovfiskbestandet, pa
bekostnad av abborrarna. Gésen iter frimst mindre fiskar och den haller dirmed inte efter stor mort
och braxen pé kort sikt men den ar viktig for att forhindra ett "tusenbrédrabestind” av smafisk.

Abborrarnas nytta i sjon ar en paradox. Smé abborrar under 15 cm lingd iter djurplankton — som vi
vill ha kvar i sjon for att beta vixtplankton. Men storre abborrar ar effektiva jagare som héller efter
smifisk, t ex mort. Men utan sma abborrar far vi inga stora. Vi har genom risvasarna fatt stora
mingder abborryngel som kommer att tillvixa. I Finland 4r man dock av meningen att alla
smdabborrar som man fir i noten bor tas upp. Det finns dnda tillrickligt ménga kvar. Det fungerar
som nir man gallrar skog — genom att glesa ut bestinden fir man stérre och virdefullare individer
dir totalvirdet 4r hogre.

Den storsta braxen dr det ingen som rar pa. Bestindet av stor braxen kan endast minskas genom ett

riktat fiske.

Hittills har det varit mest tillforlitligt att ta stor braxen med bottengarn. Det giller dock att ha lite
tur med garnens placering. Den 19 maj 2012 blev vi varse att det finns mycket stor braxen kvar;
braxen lekte for fullt sa det nistan sag ut att koka i kanalen vid Finja bithamn. Fisken hade lyckats
undgé bottengarnen i nirheten. Om man hade haft ett rorligt team med en not hade man kunnat
finga mangder av stor braxen.

Giddan dter girna ganska stora fiskar varfor den ar virdefull for att kunna ta stor mért och
mellanstor braxen. Giddan ir beroende av att kunna gomma sig i t ex vassbestind och overraska
bytesfiskar som passerar forbi. Giddan frimjas av att vattnet ir klart (stort siktdjup). Vassbestanden
runt Finjasjon har dock vuxit sig vildigt tita och klippning av gingar i vassen har utforts for att bla.
gynna giddorna. Glidjande nog si verkar bestandet av gadda att langsamt 6ka och gaddcancern, som
dodade manga stora giddor 2008 (Annadotter & Forssblad, 2009), har oss veterligt ¢j observerats
under 2011-2013, vilket ar mycket positivt.

Overhuvudtaget si borde man arbeta mer med fiskevirdande itgirder och styrning av sportfisket i
onskvird rikening. Tyvérr finns det inget bra underlag som visar hur stort uttag av rovfisk som sker
genom sportfiske och nitfiske. Flera sportfiskare tillimpar s.k. "catch-and release” dir fisken aterfar
friheten efter drillning om krokarna kan lossas och fisken inte skadats alltfor mycket. Den
fiskemetoden dr dock dven kritiserad och t.o.m. forbjuden i vissa linder.

Finjasjon och flera av bickarna/aarna hyser ett bestind av 6ring som skulle kunna utvecklas genom
fiskevardande atgirder i de olika vattendragen. Under bottengarnsfisket 2013 frislipptes 6ring 29
ganger och de varierade i vikt upp till 2,5 kg!

Svart att veta vad som doljer sig i djupet — nagra ord till allmiinhet och
sportfiskare

Under vardfisket har vi fitct mycket erfarenheter och stétt pA manga olika uppfattningar fran
intresserade. En medelilders man stod pé kajen en gang och uttalade att sportfiskare hade tagit upp
nistan all gos si det knappt fanns ndgon kvar i sjon. Strax darefter anlinder virdfisketeamet och
redovisar att de under dagen har riknat flera hundra fina gosar som de har slappt tillbaka.

Infor notfiskesisongen 2013 uttalade t.o.m. en i virdfisketeamet att det inte skulle vara 16nt att sitta
upp elevatorn i hamnen, f6r vi skulle nog bara f4 omkring fem ton fisk, och den fangsten kunde lyftas
upp for hand ifrin baten till fryskontainern. Facit blev 41,5 ton och det storsta enskilda notdraget,
7,2 ton, i Finjasjons fiskehistoria! Denna anekdot belyser en av svirigheterna med vardfiske — att

bilda sig en hyfsat korrekt uppfattning av fisksamhallet.

Det forbattrade siktdjupet har dock gjort att fisken andrar beteende och de gamla fiskeplatserna och
metoderna behover forindras for bista fiskeresultat. Vi triffar ibland folk som sitter i bat och fiskar i
timtal utan att f4 nigon enda fisk. Sjon ar inte tom pa fisk men mycket stora ytor kan vara det. Pa ett
annat stille dr det samtidigt si mycket fisk inom ett mindre omréade att ekolodet ¢j tringer ned till
bottnen. Olika arter och fiskstorlekar uppehiller sig ofta i stim for sig sjilva. Men var de ar skiftar
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hela tiden beroende pé fodotillging, vattentemperatur, vindhastighet, vindriktning,
temperaturskiktning, syrgashalter, interaktion med andra fiskarter m.m. Att lira sig fiskens
rérelsemonster och anpassa fisket efter det ar en utmaning dven for den skickligaste sportfiskaren!

Slutord om fisket

En sak ir klar — Finjasjon ar valdigt produktiv och fisken tillvixer bra. Produktionen maste “skordas”
med jimna mellanrum for att vi inte ska fi tillbaka syrgasfria bottnar, giftiga blagronalger och
lickage av fosfor som i sin tur rinner ut och belastar Ostersjon. Ett balanserat fisksamhille krivs for
en god vattenkvalitet och god milj6 for de flesta vattenlevande organismer.

26 2013-08-v01



Utveckling av fangstmetoder och vard av fisksamhéllet i Finjasjon 2012-2013

MILJOFORBATTRINGAR GENOM FISKE

Sommarvirden 2012-2013 jimfort med fore det forsta och fjarde
reduktionsfisket

Under 2012 och 2013 har det genomférts virdfiske i Finjasjon inom detta Leader-LOVA-projeke.
Under 2012 togs sammanlagt 30,8 ton djurplanktonitande och bottenlevande fisk upp frin
Finjasjon. Under viren 2013 fingades 17,6 ton. Under hosten 2013 togs 41,5 ton upp men resultatet
av det visar sig i matvirdena forst sommaren 2014 — efter projeketidens slut.

Vi kommer att jaimféra 2012 och 2013 ars sommarvirden med de fem &r (1988-1992) som foregick
det forsta reduktionsfisket samt med 2008 och 2009 som foregick det fjarde reduktionsfisket som
utférdes med nya, skonsamma fiskemetoder. Det forsta reduktionsfisket genomférdes 1992-1994
och det fjirde 2006-2007.

Under viren 2014 kommer 2013 ars samtliga mitningar avseende ett stort antal fysiska och
biologiska parametrar for Finjasjon att sammanstallas i en sdrskild rapport for Hissleholms kommun.

Siktdjup

En ovanligt lang virmeperiod forekom under sommaren 2013. Trots detta blev sommarmedelvirdet
for siktdjupet i Finjasjon 1,68 m (Figur 11). Detta ir det hogsta sommarmedelvirdet pa 13 ar. Under
2012 var sommarmedelvirdet 1,63 m.

Under perioden fére reduktionsfiskena i Finjasjon (1988-1992) var sommarsiktdjupen endast 0,33
0,63 m. Medelvirdet for denna period var 0,42 m. Medelvirdet for sommarsiktdjupen, 2008-2009,
var 1,20 m. Sommarsiktdjupet for perioden fore det forsta reduktionsfisket var endast 27 % jamfort
med 2012 och 25 % jimfort med 2013. Sommarsikedjupet under 2012 och 2013 var allts fyra
ganger storre an under perioden fore det forsta reduktionsfisket.

Om man jamfor med 2008-2009, var siktdjupet for de tva aren 73 % jamfort med 2013 och 71 %
jamfort med 2013.
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Figur 11. Siktdjup (sommarmedelvirden) 1988-2013 i Finjasjon.
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Klorofyll a

Sommarmedelvirdet for klorofyll 2 under sommaren 2012 var 24,4 pg/l och for 2013 35,9 pg/l.
1988-1992, fem ar fore det forsta reduktionsfisket, var sommarmedelvirdet 96,6 pg/l for alla fem
aren. Sommarmedelvirdet for 2008 och 2009 var 63 pg/l. Dessa tva ar foregick det fjarde
reduktionsfisket.

Klorofyll 2 under 2012 utgjorde endast 25 % jamfort med halterna fore det forsta reduktionsfisket.
Motsvarande jamforelse med 2008-2009 var 39 %.

Totalfosfor

Sommarmedelvirdet for totalfosfor under sommaren 2012 var 0,037 mg/1 och for 2013 0,055 mg/1
(Figur 12). 1988-1992, fem ir fore det forsta reduktionsfisket, var sommarmedelvirdet for
totalfosfor 0,200 mg/1 beriknat for alla fem dren. Sommarmedelvirdet for 2008 och 2009 var 0,065
mg/l. Dessa tva ar foregick det fjarde reduktionsfisket.

Fosforhalten under 2012 utgjorde endast 18,5 % jimfort med fosforhalterna fore det forsta
reduktionsfisket. Motsvarande siffra, jaimfort med 2008-2009, var 56 %.

2013 ars fosforhalter utgjorde 25 % jaimfort med 1988-1992 och 84 % jamfort med 2008-2009.
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Figur 12. Totalfosfor vid ytan (sommarmedelvirden) 1988-2013.

2013 — nederbordsmiissigt svart ar for fosforvirdet

Nederborden, mitt vid Hissleholms reningsverk har minskat kraftigt under senare ar. Fran 781 mm
ar 2011, 673 mm 2012 till endast 550 mm 2013. Detta innebar att utsldppen fran reningsverken fatt
allt storre genomslag dd méingden regnvatten minskat och utspadningen blir mindre i sjon.

Totalkviive

Sommarmedelvirdet for totalkvive under sommaren 2012 var 1,02 och for 2013 1,18 mg/l. 1988-
1992, fem ar fore det forsta reduktionsfisket, var sommarmedelvirdet for totalkvive 1,58 mg/l for
alla fem é&ren. Sommarmedelvirdet for 2008 och 2009 var detsamma; 1,58 mg/l. Dessa tva ir

foregick det fjarde reduktionsfisket.

Kvivehalten under 2012 var 64 % jimfort med kvivehalterna fore det forsta reduktionsfisket samt
fore det fjarde reduktionsfisket. Motsvarande siffror for 2013 ars kvivehalter var 74 %.

28 2013-08-v01



Utveckling av fangstmetoder och vard av fisksamhéllet i Finjasjon 2012-2013

Sambandet mellan siktdjup och totalfosfor

Jamfort med perioden fore reduktionsfisket var sommarsikedjupet fyra ginger storre under 2013 och
totalfosforhalten endast en fjardel. Grafen i Figur 13 visar sambandet mellan siktdjup och totalfosfor
i Finjasjon baserat pd sommarmedelvirden 1988-2013. I Finjasjon fir strivandena att minska
fosforhalterna i sjon ett starkt genomslag pa sikedjupet.
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Figur 13. Siktdjupet dr omvint korrelerat mot halten av totalfosfor. Virden frin Finjasjons ytvatten vid Djuphélan.
Varje punkt representerar sommarmedelvirdet (vecka 23-35) av totalfosfor och sikedjupet under ett ar, 1988-2013.

De starkt varierande fosforhalterna som férekommit i Finjasjon 1988-2013 beror, enligt var
erfarenhet, pa en variation i lickaget av fosfor frin bottensedimenten. Ju stérre fosforlickage frin
sedimenten, desto hogre fosforhalt i sjon. Detta fosforlickage paverkas av miangden fisk som bokar i
sedimentet. Dirfor ar reduktion av dessa fiskar en metod for att minska lickaget av fosfor frin
bottnarna.

Varma somrar medfor inte lingre hoga fosforhalter

I Figur 14 har plottats totalfosfor som en funktion av vattentemperaturen. De bla prickarna visar
aren efter att reduktionsfiskena startat i Finjasjon. Som framgar av sambandet far varma somrar inte
samma Okande effeke pé fosforhalterna som innan vardfiskena startade. Om Finjasjon under den
varma sommaren 2013 hade f6ljt "det gamla monstret” det vill siga innan fisket startade skulle
sannolikt fosforhalterna legat runt 0,250 mg/l. Fosforhalten under sommaren 2013 var nu 0,055 och
alltsd cirka en femtedel jimfort med “forvintat fosforvirde” pa den réda linjen. Skillnaden kan,
enligt var uppfattning, endast bero pa de utférda reduktionsfiskena.
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Figur 14. Totalfosfor 6kade med vattentemperaturen fore biomanipuleringen (rott) men inte efter (blatt).
Sommarmedelvirden pd ytvattentemperatur och totalfosfor, 1988-2013. Det inringade virdet (0,055 mg/1),
representerar sommarmedelvirdet f6r 2013. 1994 (réd kvadrat) var ect mellandr da det forsta reduktionsfisket avslutades.

Utflodet av kviive och fosfor till recepienten Almaan

Vattenstind, totalkvive och totalfosfor har mitts i Finjasjons utlopp varannan vecka, aret runt, under
perioden 2011 till och med december 2013. Hydrologiska utredningar har foretagits och
vattenflodena har beriknats for varje vecka. Masstransporterna har sedan beriknats. Harigenom kan
vi fa en god bild av transporterna av kvive (Figur 15) och fosfor (Figur 16) frin avrinningsomridet

till Almadn.
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Figur 15. Transport av kvive fran Finjasjén ut till Almaan, 2011-2013.
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Figur. 16. Transport av fosfor frin Finjasjon ut till Almain, 2011-2013.

Av ovanstiende diagram framgar att bade kvive- och fosfortransporterna har minskat under
projekttiden:

. Transporten av kvive minskade med 31 % fran 2011 till 2012. Fran 2011 till 2013 har utflodet
av kvive sjunkit med 33 %.

o Fosfortransporten minskade med 13 % fran 2011 till 2012. Frdn 2011 till 2013 har utflodet av
fosfor sjunkit med 25 %.

Forbittring av undervattensvegetationen i Finjasjon

Inom detta projekt har genomforts en undersdkning av undervattensvixterna i Finjasjon i
manadsskiftet augusti/september 2013 (Agren, 2013). Jimforelser har gjorts med tidigare
inventeringar.

Undervattensfloran har forindrats fran ett artrike tillstaind pa 1950-talet (Almestrand & Lundh,
1951) till ett artfattigt vixtsamhille i borjan av 1990-talet. Sedan reduktionsfiskena startade i
Finjasjon 1992 har det forbattrade siktdjupet medfort ett okat artantal. Almestrand & Lundh
(1951) rapporterade att det férekom stora omraden med kransalger runt 1950. I bérjan av 1990-talet
undersoktes Finjasjons undervattensvixter av Johan Strand (1999 och 2005) som rapporterade att
undervattensvixter endast forekom pa 5 % av sjons botten. Inga kransalger forekom.

Vid undersokningen 2013 rapporterades anyo om stora omradden med kransalger i norra delen av
Finjasjon. (Utbredningen av kransalger var sd omfattande att det vid flera tillfillen forsvarade
inventeringen genom att sitta igen bitens vattenjetintag.) Utbredningen av undervattensvixter
forekom pa cirka 12 % av sjons bottenyta jimfort med 5 % vid undersokningen 1991.

31 2013-08-v01



Utveckling av fangstmetoder och vard av fisksamhéllet i Finjasjon 2012-2013

FINJASJOFISK SOM MAT — BELASTAD AV MILJOGIFTER?

D4 manga minniskor iter fisk fran Finjasjon och ambitionerna ir att 6ka anvindningen av fisken,
har analyser av miljofarliga dmnen genomforts, bide for fisk och for sediment. Flest dmnen
analyserades i unders6kningen av sediment. Braxen och gés utvaldes for ett mindre antal amnen men
i fler prov. Gos for att det ir den mest populira sportfiskade fisken. Braxen utvaldes di den
misstinktes kunna ha hogre mingd féroreningar di den bokar i sedimentet dir dven ildre, mer
miljofarliga fororeningar kan ha ackumulerats. Fisken 4r ju ocksa relativt fet varfor vissa fororeningar
ansamlas littare i fiskkottet.

Totala halten av kvicksilver, PCB och DDT har analyserats i muskler fran gos och braxen frin
Finjasjon. 10 fiskar av varje art, fem hanar och fem honor, har undersékes (Bilaga 2). Vikten pa
samtliga utvalda fiskar lig omkring 1 kg for att se hur mycket dmnena brukade variera mellan
likartade fiskar. Fiskarna faingades under hosten 2013 for att undvika eventuella variationer som kan
ske i samband med leken.

M Kvicksilver i fisk
Flera myndigheter som EPA, WHO och FAO har utfirdat

riktlinjer f6r konsumtion av fisk for att begrinsa exponering

Kvicksilver i gos

Kvicksilver i goshanar varierade mellan
0,081 och 0,100 mg/kg vatvike med ett

for metylkvicksilver. Denna virdering grundar sig pi ett
skydd for det vixande fostret. De anser att fertila och gravida
kvinnor, ammande médrar och sma barn bér undvika fisk
med hoga halter av metylkvicksilver. De rekommenderar att

medelvirde pad 0,091 (Tabell B2-1). I
goshonor lag halterna mellan 0,071 och
0,120 med ett medelvirde pa 0,095 mg/kg
vatvike.

Kvicksilver i braxen

Kvicksilver i braxenhanar lig mellan 0,030
och 0,044 mg/kg vatvikt med ett
medelvirde pa 0,040 (Tabell B2-2). Hos
braxenhonorna varierade kvicksilver mellan
0,032 och 0,051 med ett medelvirde pa
0,040 mg/kg vatvike.

Kvicksilverhalten i Finjasjofisk
ligger under EU:s grinsvirde

Inom EU ir grinsvirdet for kvicksilver i
gidda, abborre, hilleflundra, marulk, tonfisk
och &l 1,0 mg/kg och for 6vriga fiskarter 0,5
mg/kg. For fiskprodukter ir grinsvirdet 0,5
mg/kg.

man bor begrinsa intaget av fisk med mattliga halter av
metylkvicksilver och de anser att man inte bor ita fisk med
laga halter av metylkvicksilver mer dn tva ginger per vecka.

Den storsta delen, 75-100 %, av kvicksilver i fisk utgors av
metylkvicksilver. Resterande del utgérs av oorganiske
kvicksilver. Vid berikning av exponering for
metylkvicksilver utgdr man dock frin att 100 % av
totalkvicksilvret i fisk utgors av metylkvicksilver. Fisk ar den
dominerande killan till exponering av metylkvicksilver
(MeHg) hos minniska. Metylkvicksilver ir en kemisk
metallorganisk forening som bestir av vite, kol och
kvicksilver. Den kemiska formeln ir CHz;Hg*.
Metylkvicksilver ir giftigt och kan anrikas i miljon.
Metylkvicksilver bildas frin oorganiskt kvicksilver genom
anacroba organismer i vatten. (Anacroba organismer
innebir att de lever under syrefria férhallanden.)
Metylkvicksilver fors upp i niringskedjan till fiskar via
bakterier, plankton och ryggradslésa djur. Genom att ita
fisken som anrikat metylkvicksilver kommer mianniskan

hégst upp i forgiftningskedjan.

Gos fran Finjasjon hade i genomsnitt kvicksilverhalter som var ligre 4n en femtedel av EU:s
gransvirde. Den enskilt mest belastade fisken lag pa 1/4 av gransvirdet. Halten av kvicksilver i braxen
var i genomsnitt ligre dn en 1/12 av EU:s gransvirde.

Kvicksilverhalten i enkilosgos frin Finjasjon har jaimforts med de enstaka méitningar som vi funnit pa
enkilosgds (Figur 17). Det var mitningar pa en gos frin sjon Tisnaren i Nirke samt tre sjdar fran
Norrland. G6s fran dessa fyra sjoar hade samtliga hogre kvicksilverhalter 4n gos fran Finjasjon. Hogst

halt uppmattes i Altrasket med 0,834 mg/kg vatvike.
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Figur 17. Kvicksilver i muskel fran gos. Medelvirdet frin tio undersokte gosar frin Finjasjon jamfors med fyra andra
svenska sjoar. Vardena frin de andra sjoarna kommer frén métningar av vardera en styck enkilosgos.
EU:s grinsvirde ar 0,5 mg/kg vatvike for t ex gos och braxen samt 1 mg/kg for gidda och abborre.

Jamforelse av kvicksilver i braxen med data fran andra studier
Vi har inte funnit nagra svenska studier dar kvicksilver har undersokts i braxen. Vi jamfor darfor vara
resultat med utlindska, vetenskapliga studier.

Fran Belausjon, norra Tyskland, undersoktes kvicksilver i 95 braxnar med en medelvikt pa 323 g
(Scharenberg med flera., 1994). Kvicksilverhalterna varierade mellan 0,0026 och 0,0474 mg/kg
torrvikt med ett medelvirde pi 0,0192 mg/kg torrvikt. Halterna av kvicksilver i denna tyska sjo
bedomdes som liaga. Medelvirdet av kvicksilver i braxen frin den tyska sjon var hilften av
medelvirdet for Finjasjo-braxen. Vikterna pé fiskarna i den tyska studien var dock bara en tredjedel
jamfort med Finjasjofiskarna. Ju storre fiskarna dr, desto hogre halt av tungmetaller har de, vilket
medfor att virdena fran Finjasjon inte helt kan jimforas med den tyska studien. Det 4r sannolike att
braxen fran Finjasjon med en vikt runt 300 g har betydligt ligre halter dn de vi uppmirt i
enkilosbraxen.

Kvicksilver undersoktes i braxen av olika arsklasser i Balatonsjon av Farkas med flera., (2003).
Kvicksilver i gilar, lever och muskel undersoktes och de hogsta kvicksilverhalterna fanns i muskeln.
Medelvirdet pa kvicksilver i muskel frin 58 braxnar var 0,10 mg/kg torrvikt. De undersokta fiskarna
var en blandning av olika drsklasser, fran tva till atta ar.

Kvicksilver i ytsediment

I samband med att gos och braxen samlades in for analys av kvicksilver, hosten 2013, gjordes en
undersokning av kvicksilver i Finjasjons ytsediment. I ett blandprov fran sex olika delar av sjon
uppmittes 0,19 mg/kg torrsubstans. I jimforelse med en studie av kvicksilver i ytsediment frin sjoar i
Stockholmstrakten lag de sjoar som hade ligst halter i klassen 0,19-0,47 mg/kg torrvike (Karlsson &
Elving, 2009). I klassen med hogst halter 1ag kvicksilver i sediment mellan 3,850 och 3,900 mg/kg
torrsubstans.
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DDT

I gos och braxen frin Finjasjon
har sex olika former av DDT
analyserats. DDT-derivaten p,p’-

DDE och p,p’-DDD fanns i
hogst halter i samtliga fiskar.

DDT i gos

p:,p -DDE i goshanar lag mellan
0,620 och 1,100 ng/g vatvikt med
ett medelvirde pa 0,860.

p,p -DDD varierade mellan
0,050 och 0,091 med ett
medelvirde pa 0,071 ng/g

vatvike.

DDT och PCB

Klorerade och bromerade organiska dmnen kan anrikas i naturen
eftersom de dr svira atc bryta ner och ir fettldsliga. Inom denna grupp
finns industrikemikalierna polyklorerade bifenyler (PCB), klorerade
bekimpningsmedel (DDT) och bromerade flamskyddsmedel som
polybromerade difenyletrar (PBDE). Dessa imnen har producerats med
avsikt. En del andra liknande miljégifter som dioxiner (polyklorerade
dibenzo-p-dioxiner, PCDD) och polyklorerade dibenzofuraner, (PCDF)
har bildats som féroreningar i kemiska processer eller vid forbrinning.
Flera av de klorerade och bromerade organiska miljogifterna har
misstinkes kunna ge hilsoproblem hos minniskor. Det ar framfor allt via
maten som vi exponeras for dessa émnen. Tillverkningen, anvindningen
och utslippen av dessa miljogifter har dock minskat starkt sedan 1970-
talet. En del av dessa imnen har dock okat. som bromerade
flamskyddsmedel, PBDE. Halterna av PBDE i brostmjolk okade mellan
1972 och 1997 (Glynn med flera., 2007).

p-p'-DDE i goshonor varierade mellan 0,380 och 0,890 ng/g vatvikt med ett medelvarde pa 0,574.
p.,p -DDD lag mellan 0,048 och 0,080 med ett medelvirde pa 0,063 ng/g vatvike.

DDT i braxen

p-p'-DDE i braxenhanar lig mellan 2,200 och 3,800 ng/g vatvikt med ett medelvirde pa 3,040.
p,p -DDD varierade mellan 0,390 och 0,820 med ett medelvirde pa 0,600 ng/g vatvike.

p.p -DDE i braxenhonor varierade mellan 2,000 och 3,800 ng/g vatvikt med ett medelvirde p 2,92.
p-p’-DDD lag mellan 0,400 och 0,840 med ett medelvirde pa 0,600 ng/g vatvike.

Jamforelse av p,p-DDE med andra fiskarter fran svenska vatten

Vi har inte funnit nagra svenska studier dir p,p-DDE har undersokts i braxen och gés. Vi jamfor
dirfor vara resultat med andra fiskarter som fangats i svenska vatten. Som framgar av Figur 18 dr
halterna av p,p-DDE i bade gos och braxen fran Finjasjon mycket laga jimfort med andra fiskarter
fran andra vatten. Lagst av alla fiskar i jimforelsen ar gos fran Finjasjon.
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Figur 18. p,p-DDE i muskel frin gés och braxen (gronmarkerade) fran Finjasjon
jimfért med andra fiskarter frin Sverige.
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DDT i ytsediment fran Finjasjon
Fyra olika DDT-derivat undersoktes i ytsediment fran Finjasjon, oktober 2013. Dessa var: o,p-DDT,
p.,p-DDT, 0,p-DDE och p,p-DDE. Samtliga DDT-derivat var lagre in detektionsgrinsen 0,82mg/kg

torrsubstans.

Dioxinlika PCB i gos och braxen

Den sammanlagda halten av tolv dioxinlika PCB var ca fyra ginger hogre i braxen in i gos (Figur
19). Halterna var hogre i hanar dn i honor men skillnaden mellan kénen var stérre i gos an i braxen.
Medelvirdet pa totala PCB-halten var 1139 pg/g vatvikt i braxenhanar jimfért med 1103 i

braxenhonor.

I goshanar var halten 393 pg/g vatvikt jamfort med 256 i goshonor.
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Figur 19. Tolv dioxinlika PCB samt deras sammanlagda halt i gés och braxen frin Finjasjon.

Jamforelse av dioxinlika PCB med andra fiskarter fran svenska vatten

I en forstudie 2012 undersoktes forekomsten av
dioxiner, furaner och dioxinlika PCB:er i sex olika
fiskarter frin Finjasjon (abborre, gos, gidda, mort,
braxen och sutare). I gos var dioxin inte detekterbart
overhuvudtaget. Relationen mellan dioxiner och
furaner och dioxinlika PCB var liknande i samtliga
undersokta fiskar. Dioxinlika PCB:er utgjorde den
fullstindigt dominerande fraktionen. I samtliga
undersokta fiskar var halten dioxinlika PCB:er
minst 99,9 %. Av den anledningen, och av
kostnadsskail, valde vi att endast analysera halten
dioxinlika PCB:er i den utokade studien med 10
gosar och 10 braxnar.
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Toxisk ekvivalent, TEQ for att jaimfora
toxiciteten

Toxisk ekvivalens faktor (TEF) uttrycker
toxiciteten av dioxiner (PCDD), furaner (PCDF)
och PCB omvandlat till den mest toxiska formen
av dioxin ndmligen 2,3,7,8-TCDD. Toxiciteten
mellan de olika derivaten varierar nimligen starke.
Genom omvandling med toxisk ekvivalens fakeor
(TEF) kan toxiciteten i en blandning av dioxiner
och dioxinlika 4mnen uttryckas som en enda halt;
toxisk ekvivalent (TEQ). Detta system har
utvecklats for att underlitta riskbedémning och
miljéévervakning. Det system for berikning av
toxiska ekvivalenter som anvinds i denna studie ir
allmant accepterat over hela varlden och benamns
WHO-TEQpr».
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Halten av TEQ, baserade pa dioxinlika PCB, var ungefir en tredjedel av halterna i braxen:
. Gos, hanar, hade 0,107-0,185 pg/g, medelvirde 0,143 pg/g.

o Gos, honor, hade 0,062- 0,184 pg/g, medelvirde 0,143 pg/g.

. Braxen, hanar, hade 0,345-0,631 pg/g, medelvirde 0,500 pg/g.

o Braxen, honor, hade 0,289-0,716 pg/g, medelvirde 0,506 pg/g.

o Medelvirdet pa samtliga tio gosar var 0,145 och pé de tio braxnarna 0,504 pg/g.

WHO-TEQprr i Finjasjofisk jamfort med fisk fran sjo och hav i Sverige
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Figur 20. Den sammanlagda halten av dioxiner, furaner och dioxinliknande PCB uttrycke som WHO-TEQ i fiskar frin
olika platser i Sverige. Grona staplar visar gos och braxen fran Finjasjon medan gula staplar visar virden himtade frin
Livsmedelsverkets rapport nr 9/2007. Halterna frin Finjasjon baseras endast pd mitning av dioxinlika PCB pa grund av
att halterna av dioxiner och furaner dr mycket liga i Finjasjofisk.

WHO-TEQprp och EU:s grinsvirden

Ar 2002 inforde EU gransvirden for dioxiner, furaner och dioxinlika PCB. I muskelkott frin fisk
och fiskeriprodukter far totalhalten toxiska ekvivalenter av dioxiner, furaner och dioxinlika PCB
(WHO-TEQpep) vara 8,0 pg/g farskvike. For muskelkote av al och produkter av 3l fir halten vara 12
pg/g farskvike.

Som framgar av Figur 20 utgjorde halten av toxinekvivalenter f6r dioxinlika PCB i gos for Finjasjon
1,8 % av EU:s grinsvirde for WHO-TEQpep 4r 8,0 pg/g farskvikt medan motsvarande siffra for

braxen var 6,3 %.

Sett ur dioxin-synpunkt borde det vara mer hilsosamt att konsumera filéer av gos och braxen frin
enkilosfiskar frin Finjasjon 4n odlad lax, sill fran vistkusten, makrill och odlad regnbage.

Sverige och Finland har férhandlat fram undantag for gransvirdena nar det galler fisk. Detta innebir
att man pa den inhemska fiskmarknaden far saluhélla fisk med halter av dessa amnen som ligger
hégre dn EU:s gransvirde. Forutsttningen for att Sverige fick detta undantag var att man lovade att
tillhandahalla rad till konsumenterna sa att dessa fir ett tillfredsstillande skydd ur hilsosynpunke.
Som framgar av Figur 20 har lax fran Ostersjon och Vittern halter av WHO-TEQpgp som ligger
hégre dn EU:s grinsvirde. Livsmedelsverket limnar varje &r in en rapport till EU-kommisionen dir
resultatet av fisk fran Ostersjdomradet redovisas. De beskriver i samma rapport vilka dtgirder som de
vidtagit for att minska befolkningens exponering for dioxiner.
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PCB i ytsedimentet fran Finjasjon

En undersokning av sju olika PCB i Finjasjons ytsediment, oktober 2013, visade att inget av dessa
imnen var detekterbart. Den totala halten av PCB (PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153 och 180) var
lagre 4n detektionsgrinsen 0,40 mg/kg torrsubstans.

Den storsta killan till miljogiftet PCB i sotvatten anses vara atmosfariskt nedfall men fororenade
sediment kan dven vara en viktig killa. PCB ar en industrikemikalie men anviandningen minskade i
slutet av 1970-talet. Till skillnad fran DDT har inte PCB spridits med avsikt i naturen. Stora
volymer av PCB har emellertid frigjorts till luften genom forbrinning av sopor, genom lickage fran
soptippar och genom industriutslapp.

Undersokning av ytterligare fororeningar i Finjasjons ytsediment

Sedimentet i1 Finjasjon har undersckts for 137 olika dmnen bestiende av metaller, pesticider,
klorfenoler, ftalater, klorbensener, alifater, PCB, kvive och klorinnehillande halvflyktiga
organiska dmnen (SVOC), polyaromatiska kolviten och flyktiga organiska amnen (VOC-EPA).
Ytsediment samlades in i oktober 2013 frin sex olika delar av Finjasjon och slogs ihop till ett
prov. Av dessa 137 dmnen detekterades elva metaller men endast fem organiska amnen.

Aluminium och jarn

Halten av aluminium var 17 000 mg/kg torrsubstans. Aluminium férekommer i marken och det
finns inga grinsvirden for aluminium i sediment. Jirnhalten var 66 000 mg/kg torrsubstans.
Liksom aluminium férekommer jarn naturligt i marken.

Kobolt, krom och vanadin

Kobolthalten var 30 mg/kg torrsubstans. Vanadinhalten var 55 mg/kg torrsubstans. Det finns
inga gransvirden for kobolt och vanadin i sediment. Kromhalten var 22 mg/kg torrsubstans.
Denna halt ligger under samtliga gransvirden.

Bly, zink, kadmium, nickel, koppar och kvicksilver

. Blyhalten i sedimentet var 70 mg/kg torrsubstans. Det finns flera sikerhetsgrinser och
effekegranser for bly pa 35 och 40 mg/kg torrsubstans. Halterna av bly i sediment ar alltsa
forhojda.

. Zinkhalten var 440 mg/kg torrsubstans. Denna halt ligger 6ver samtliga foreslagna
gransvarden.

. Kadmiumhalten var 2,2 mg/kg torrsubstans. Denna halt ligger under nigra foreslagna

gransvirden och 6ver nigra.

. Nickelhalten var 28 mg/kg torrsubstans. Denna halt ligger over nigra och under néigra
gransvirden.

. Kopparhalten var 45 mg/kg torrsubstans. Halten ligger under nigra och over nigra foreslagna
gransvarden.

. Kvicksilverhalten, som tidigare beskrivits, var 0,19 mg/kg torrsubstans. Denna halt ligger 6ver

nagra och under nagra grinsvirden.

De klart forhojda halterna av bly och zink och de i viss man foérhéjda halterna av koppar och
nickel beror sannolikt pa att ammunition har skjutits ut 6ver Finjasjon fran P2:s 6vningar. Kulor
innehaller bly och i kulors mantel finns bland annat koppar och zink. Aven nickel kan férekomma
som holje runt en viss typ av hagelammunition, mestadels jaktammunition. Kvicksilver kan ha
kommit fran tandlakares utsldpp.
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Organiska dmnen
Endast fem organiska imnen

detckterades vid analyserna. Samtliga | Njgot om PAH
var polycykliska aromatiska kolviten Gruppen PAH har bade hilso- och miljoskadliga effekeer. De ar
(P AH): langlivade, ackumuleras i biologiska viavnader samt ar cancerogena
(cancerframkallande). Flera hundra olika kemiska dmnen ingar i
o Benso(g,h,i)perylen: 0,20 mg/kg : gruppen.
torrsubstans. Ett cancerogent, | Spridningskillor kan vara:

polyaromatiskt kolvite (p AH) o Fororening i rok och avgaser vid forbrinning av eldningsolja,
bensin, diesel, ved och kol.

o Gummiprodukter och gummifabriker. PAH ingar i mjukgérare
i gummi, t ex i bildick. PAH kan spridas frin konstgrisplaner

for vatten. med granulat av uttjinta bildick.

o Stenkolstjira som anvindes i dldre vigbelaggningar.

PAH kan koncentreras i vattenlevande organismer. PAH kan

transporteras med dagvattnet till sjoar.

som dr prioriterat av EU att
overvakas enligt ramdirektivet

o Benso(t,k)fluoranten: 0,32 mg/
kg torrsubstans. Ett cancerogent
PAH som ir prioriterat av EU att
overvakas enligt ramdirektivet
for vatten.

. Indeno(1,2,3,-cd) pyren: 0,16 mg/kg torrsubstans. Ett cancerogent PAH som ir prioriterat av
EU att 6vervakas enligt ramdirektivet for vatten.

o Fluoranten: 0,12 mg/kg torrsubstans. Ett PAH som ar prioriterat av EU att 6vervakas enligt
ramdirektivet for vatten.

U Pyren: 0,12 mg/kg torrsubstans.

Det finns inga griansvirden for nigot av dessa amnen i sediment.
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FISKSJUKDOMAR

Fiskekolog Arto Hautala har observerat vildigt manga av Finjasjons olika fiskar under arbetet med
att sortera fisken, frin vintern 2010, under bottengarnsfiskena pa viren och under ringnotsfiskena
under hosten fram t.o.m. 2013. Sist ansig han att "alla gosar liksom giddor och fiskitande (> 15 cm)
abborrar som fingades (och sliapptes) var i god kondition”. D4 sorterade och riknade vardfisketeamet
5172 st storre abborrar, 2001 st gosar och 810 st giddor under 10 dygn.

Halrum i gos

I juli 2013 upptickte sportfiskare att det férekom
underliga hélrum i ryggmuskeln p& négra
uppfiskade gosar frin Finjasjon. Halrummen var
1-2 cm stora och kunde vara tomma, fyllda med
gult var eller blod. Nigon fritidsfiskare hade
observerat hilrum hos en av fyra fiskar. Leif
Akesson hade uppmirksammat detta och tagit
hand om en gos (Figur 21).

Figur 21. G6s med hilrum. Foto: Johan Forssblad, 2013-08-08.

For att bringa klarhet i vad dessa hilrum orsakades av, skickades utskurna filédelar med halrum med
posten till Statens Veterinirmedicinska Anstalt i Uppsala, SVA. Tyvirr blev leveransen forsenad och
provet blev forstort. (Det behdvde tas omhand inom hogst 15-24 timmar.)

For att undersoka hilrummen i gés och fa en uppfattning om hur vanligt detta var, fiskade Mats
Bengtsson upp 15 gosar 2013-08-28. Dessa paketerades tillsammans med kylklampar (Figur 22) och
togs med X2000 till SVA. Dir paboérjades dissekering och undersokning omedelbart. Ingen av dessa
15 fiskar hade dock ndgra hilrum. En av fiskarna hade smé forindringar i ryggmuskeln med sma
bindvivsliknande strukturer som kunde vara orsakade av t ex arrbildning.

Figur 22. 15 gésar fiskades upp med nit for undersokning av

eventuella hilrum. Mats Bengtsson, Claes Albrechtsson,
Heléne Annadotter och Pir Jonsson kimpar med att
paketera gosar for iltransport med X2000 till SVA i
Uppsala.

Foto: Johan Forssblad, 2013-08-28.

Ytterligare tva gosar med halrum hittades senare.

Prov konserverades med formalin och sprit av
Heléne Annadotter och skickades till SVA.

Det verkar som att gés som har oordning i fjillens
monster lings sidolinjen, kan (men behover inte)
ha halrum (Figur 23). Misstankar finns att det ir
nagon parasit och att skadan i en del fall har like ut.
Det finns detaljerade protokoll betriffande de
undersokta fiskarna fran SVA hos kommun-
ledningskontoret i Hissleholm.

Figur 23. En gés dir fjillen ¢j ligger i normal ordning (strax ovanfér mitten av bilden). Detta kan vara ett tecken pa en
fisk med misstinke hilrum. Foto: Johan Forssblad, 2013-09-12.
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(")gonsugmask, Diplostomum, i fisk

I samband med undersokningen av hilrum i gos upptickte SVA att parasiten 6gonsugmask,
Diplostomum spp, forekom i 6gonen pa gosar frin Finjasjon (Figur 24). Sportfiskare hade rapporterat
under sommaren att de tyckte att en del gosar var ovanligt magra. En orsak skulle kunna vara att en

del fiskar hade dalig syn pa grund av infektioner med 6gonsugmask.

Undersokning av 6gonsugmask i fisk
fran Finjasjon

Ogon fran 16 gésar undersoktes dirfor under
september och oktober for 6gonsugmask.
Parasiten férekom i 11 (69 %) av gosarna. Vi
undersokte daven 16 braxnar frin Finjasjon.
Atta av dessa (50 %) hade 6gonsugmask.

Ogonsugmask i fisk fran Humlesjon,

Ringsjon och Kallsjon

Som en jamférelse undersoktes 6gonsugmask
i fisk frin Ringsjon, Humlesjon och Kallsjon.

Av atta undersokta fiskar frain Humlesjon
(braxen, moért och abborre) forekom
ogonsugmask endast i en individ, en braxen.

I nio stycken fiskar frin Ringsjon: gos, mort

Nagot om 6gonsugmask
Ogonsugmask, Diplostomum, ir en parasit som

forekommer i sotvatten och i brickt vatten. Den vuxna
sugmasken lever i tarmen av en fiskitande figel. Livscykeln
ir komplicerad och djuret anvinder bade snickor och fisk
som mellanvirdar.

Parasitens 4gg kommer ut i vattnet med sjofagelns avforing.
Aggen klicks i vattnet till frisimmande miracidielarver som
infekterar snickor. Inne i snickan foérokar sig
miracidielarven konlost till cerkarielarver. Nir vattnet
blivit varmt pd sommaren tar sig cerkarielarverna ut ur
snickorna och angriper fiskar. Cerkarielarverna tringer in
genom fiskhuden och sedan rér de sig i fiskens kropp fram
till linsen i fiskogat.

Larverna orsakar sma blédningar nir de tringer genom
fiskens hud och tar sig sedan in i fiskens blodkarl. Detta ir
en kritisk fas i sjukdomsforloppet eftersom tunna blodkirl i
fiskens gilar och hjirna kan tippas till sa att fisken dor.
Larven i blodkirlet overlever om de tar sig till fiskens lins
inom ett dygn. I dgat utvecklas de till metacerkarielarver

OCh braxen, férekom 6gonsugmask 1 Samtliga (Flgur 24) Dessa larver ar mellan 0,5 OCh 1,5 mm Iénga.

braxnar (3 st), i tvd av fyra mortar men inte i
nigon av de tva gosarna.

Antalet larver i ett fiskoga kan variera mellan en parasit till
ett hundratal. Ett stort antal parasiter i fiskogat gor att
linsen blir vitgrumlig och fisken blir blind. Négra enstaka

Atta braxnar fran Kaﬂsj()n undersoktes. Fem | larver paverkar inte synen nimnvirt men fisken blir blind

av dessa var infekterade med 6g0nsugmask om Ogat infekteras med tiotalet eller fler larver

Konsekvenserna for fisken blir d3 forédande eftersom de far
svart att hitta mat. Detta leder till att tillvixten minskar

eller stannar av. Blinda fiskar har ofta en morkare firg. Det
finns inga kinda metoder for att bota angripna fiskar.
Kretsloppet sluts nir en fagel dter den infekterade fisken.

Figur 24. Metacerkarielarver av 6gonsugmaskar, Diplostomum, som lever i ett 5ga
pa en gos. Larverna kan bli sa talrika att fisken blir blind. Dessa kan ses utifrin
genom att dgat verkar grumligt. Mikroskopfoto: Johan Forssblad, 2013-08-28.

Undersokning av fettinnehall i gos

Da nigra sportfiskare ansett att gosen var mager under sommaren 2013 it vi analysera fettinnehéllet
i 10 gosar, fingade i Finjasjon under september och oktober 2013. Fettinnehéllet varierade mellan
0,30 och 0,80 % med ett medelvirde pd 0,55 %. Dessa siffror var nagot ligre jamfort med
fettinnehillet i gos fran den turkiska sjon Seyham Dam Lake (Ozyuri med flera., 2009) dir
medelvirdet pa fettinnehéllet pd 20 gosar var 0,74 %. Vi har inte funnit nagra svenska studier av
fettinnehallet pa gos som vi kunnat jimfora med. Det vore lampligt att regelbundet skicka gosar for
fettanalys for fi en uppfattning om hur fettinnehéllet varierar under éret, samt om det finns en
skillnad mellan gosar med hog infektionsgrad av Diplostomum och de som ¢j ar infekterade. Det vore
aven intressant att studera abborre och gidda pa samma sitt, speciellt med tanke pé att gidda och
abborre 4r mer beroende av synen for sitt fédosok dn gosen.
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UNDERSOKNING AV ALGGIFTET MICROCYSTIN

I slutet av 1970-talet forekom kraftiga
blomningar av bligronalgen Microcystis i
Finjasjon. Undersokningar fran slutet av
1980-talet visade att bligronalgerna var
giftiga och producerade alggiftet
microcystin. Under 1989 studerades
alggifter i Finjasjon och i Hissleholms
vattenverk inom ett forskningsprojekt
inom Svenskt Vatten utveckling
(davarande VA-FORSK) (Annadotter,
1993). Pi grund av forckomsten av
alggifter rddde permanent badforbud
fram till sommaren 1994 di det forsta
reduktionsfisket hade resulterat i en stark
minskning av miangden alger. Sedan 1994
har det enbart skett sporadiska studier av

Nagot om alggiftet microcystin

Det finns ett stort antal vetenskapliga studier som har visat att
vattendjur, direke eller indireke, kan skadas eller do pa grund av
giftiga cyanobakeerier.

Microcystin kan anrikas i sétvattensmusslor (Vasconcelos,
1995) och i hepatopankreas pi kriftor (Liras med flera, 1998).
Giftet kan foras vidare upp i niringsviven av de djur som ater
musslor och kriftor.

Fisk kan ta skada av bligronalgtoxiner genom att fisken tar in
giftet via munnen eller genom sina ytliga vivnader. Alggift, som
dr bundet till blagronalgeellen, kan tas upp av fisken i mag-
tarmkanalen. Fria toxiner, som har frigjorts pa grund av att
sjdlva algcellen har brutis ned, kan tas upp av fisken via gilarna
eller genom fiskens skinn (Tencalla med flera., 1994). Upptag av
toxin genom munnen anses dock vara en Viktigare
exponeringsvig dn via skinnet. Fisk som huvudsakligen lever pd
vixtplankton blir mer utsatta for cyanobakterier dn fisk som
lever pa annan féda.

microcystin i Finjasjon.
Barn och hundar som badar kan ibland dricka av sjévattnet. Hoga halter av microcystin i vattnet kan

dirfor utgora en hilsofara for dessa riskgrupper. Aven andra organismer som djurplankton (viktig

foda for sméfisk), musslor, kriftor, fisk, sjofiglar och kor kan ta skada av alggifter.

Halten av levergiftet microcystin har undersokts i ytvatten frin Finjasjon varje vecka mellan 9 maj
och 5 september 2013 (Figur 25). Hogst halt detekterades 22 och 29 augusti med 1,74 och 1,79 pg/l.

I maj, slutet av juni och bérjan av juli lig halterna under detektionsgransen 0,1 pg/l.
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Figur 25. Microcystin i ytvatten, insamlat varje vecka vid Finjasjons sodra djuphila mellan maj och september 2013. Vid
fem tillfallen var halten ligre an detektionsgransen 0,1 pg/l. Desssa mattillfillen har markerats i diagrammet med virdet
0,05 som ligger mellan noll och detektionsgrinsen.

Grinsvirdet for microcystin i dricksvatten ar 1,0 pg/l. Vid 13 av16 tillfillen som microcystin
undersoktes i Finjasjon lag halten ligre 4n gransvirdet for dricksvatten. Prov togs i djuphilan men
halterna kan sannolikt ha varit hogre lokalt dir alger samlats vid stranden. Det ar en god regel att
betrakta alla blomningar med blagrona alger som hilsofarliga. Denna studie visar att det inte
forekom alarmerande halter av alggifter microcystin under 2013.
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TACK

Vi vill slutligen rikta ett tack till Leader, samt alla engagerade i projektet och, inte minst, alla
volontirer som har lagt ned manga obetalda timmar!

Vatten dr miljarder ir gammalt och kan fortfarande anvindas. Men vattnet i naturen kan forstoras
genom négra sekunders obetinksamhet s tink tva ginger innan du fororenar det! Lat oss alla hjilpa
till att £ Finjasjoomradet dnnu battre!
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Utveckling och genomforande av vardfiske och

fiskevard 1 Finjasjon 2013

En sensommaridyll vid Mj6lkalanga badplats vid Finjasjon 2013-07-21.
Trots virmeboljan var vattnet fritt frén algblomning. Foto Johan Forssblad.

Under 2012-2013 genomfordes ett projekt om vérdfiske i Finjasjon med ekonomiskt st6d
frin LOVA, Leader och Finjasjons fiskevardsforening. I detta projekt har vi inriktat oss pa att
forbattra vattenkvaliteten genom selektivt fiske av karpfisk, frimst mért och braxen.

I denna rapport redogor vi hur virdfisket bedrevs, fordelar och nackdelar med tekniken
samt nigra undersokningar av vattenkvaliteten i Finjasjon under 2013. Den forbittrade
vattenkvaliteten i Finjasjon innebir ligre mingder fosfor och kvive som i sin tur innebir en
ligre belastning av niringsimnen till Ostersjon. Aven miljéundersokningar av fisk och
sediment har genomforts i syfte att bekrifta att fisken ej overskrider nagra grinsvirden
samt att se hur fisken forhaller sig till andra sjoar.
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